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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Przebudowa drogi gminnej w Rudzienicach — ul. Lipowa

opracowane na podstawie OST wydanych przez GDDP W-wa oraz BZDBDiM W -wa

D - 00.00.00./ 2002 r - Wymagania ogo6lne 3-14
D -01.01.01./2010 r - Obstuga geodezyjna 14-19
D -04.01.01./1998 r - Koryto , profilowanie 19-22
D - 02.00.01./ 2002 r - Roboty ziemne , wymagania ogélne 23-27
D - 02.01.01./ 2002 r - Wykopy , rury ostonowe 27-30
D - 08.03.01./ 1998 r - Obrzeze betonowe i tawa betonowa 30-35
D - 01.02.04./ 1998 r - Rozbiorki , frezowanie 35-38
D - 01.02.01./ 2007 r - Karczowanie , prze§wietlanie drzew 39-46
D -08.01.01./ 2006 r - Kraweznik betonowy i tawa betonowa 46-52
D - 04.02.01./ 1998 r - Warstwa odsaczajgca 52-56
D - 04.04.02 ./1998 r - Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mech. 57-64
D - 04.03.01./1998 r - Oczyszczenie i skropienie 64-67
D - 05.03.05h./2011 r - Nawierzchnia asfaltobetonowa ,w-wa wigzaca 67-80
D - 05.03.05a./2011 r - Nawierzchnia asfaltobetonowa ,w-wa $cieralna 80-94
D - 05.03.23a/2002 r - Kostka betonowa , regulacje 94-104
D -06.01.01./ 1998 r - Plantowanie , pobocza , obsianie trawg 104-108
D - 07.02.01./ 2006 r - Oznakowanie pionowe 109-119
D -07.01.01./ 2006 r - Oznakowanie poziome 119-131
D - 03.03.01./ 2009 r - Przepusty , rury z tworzywa 131-142
D - 07.06.02./ 1998 r - Bariery ochronne pieszych 142-150
D -07.05.01./1998 r - Bariery energochtonne SP 09 150-156
D -07.01.01./ 2006 r - Oznakowanie poziome , cienkowarstwowe 156-166
D -03.02.01./ 2006 r - Kanalizacja burzowa 167-176
D - 04.06.01./ 2003 r - Podbudowa z chudego betonu Rm 6-9 MPa 177-184
D - 08.05.01./ 1998 r - Scieki z elementéw betonowych 184-189
D - 05.03.26a./2003 r — Geosiatka 190-208
D - 05.03.01 - Nawierzchnia z kostki kamiennej 208-215
D -04.07.01 a - Podbudowa z betonu asfaltowego wg wt-1 i wt-2 ~ 216-239
D - 10.03.01 - Nawierzchnie z plyt azurowych 240-244
D - 06.01.03 - Umocnienie rowoéw brukowcem 244-246
D - 09.01.01 - Sadzenie drzew, ustugi pielegnacyjne drzew 246-250

W/ w specyfikacje opracowano do calego zakresu zadania.
W przypadku nieaktualnych norm nalezy stosowaé normy obowiqgzujgce w okresie realizacji zadania

22.08. 2016 rok
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D-00.00.00./ 2002 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robdt objetych szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegblnych asortymentéw robdt drogowych

1.4. OKkreSlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiaca
odregbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.48. Inzynier / Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9.  Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla
przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera / Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera / Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materialdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch
warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca
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e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
f) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko
przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera / Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera / Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja /przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat,
cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw
mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbna cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.46. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przyleglego terenu i jest uzgodniona z zarzadem
drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozroznia si¢ dwa typy zjazdéw: publiczne i indywidualne.

1.4.47. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostgpu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktorym jest prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd
publiczny zapewnia dostgp z/do parkingu, stacji paliw, obiektow gastronomicznych, obiektow przemystowych lub innych obiektow
ogolnodostepnych.

1.4.48. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny
zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektow uzytkowanych indywidualnie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktow granicznych Wykonawca pobierze z wlasciwego Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej .
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone znakéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. W przypadku
natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ recznie. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach
umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna)
i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera /Kierownika projektu
stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,.Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera /Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST begda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, ogrodzenia ,urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inzyniera / Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do droég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera / Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktoérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy ,zajgcie pasa drogowego i inne optaty administracyjne nie podlegaja odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene kontraktowa- dotyczy pkt 1.5.4ai b

c) ruch technologiczny
Wykonawca wykorzystujqcy ,,stare” ( poza zakresem robdt ) odcinki drog jako drogi technologiczne musi uwzglednié¢ w kosztach
budowy rehabilitacje zniszczonej cigzkim ruchem budowlanym nawierzchni drogi.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
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a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre§lonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoficzeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materiatow od whasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wladz bedacych wladcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢
wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne
o0 zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dzialalnoscia , w przypadku stwierdzenia uszkodzen obiektow przed rozpoczgciem prac Wykonawca na wlasny koszt powota
rzeczoznawcg w celu monitorowania uszkodzen.

Inzynier / Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier / Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera / Kierownika projektu. Inzynier
/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera / Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

LAC” PRACOWNIA PROJEKTOWA
AGNIESZKA CHOMKA
14 — 200 Itawa, ul. Dgbrowskiego 48/15
tel. 510 134 724



Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robo6t od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoficzenia robot przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera / Kierownika projektu powinien rozpoczac¢
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera / Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera / Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbiordow przepisoOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzgt i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow
o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera / Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/ Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera /Kierownika projektu i
postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i / lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i /lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami umowy.

1.7. Gruz , humus , material na nasypy , grunt na odklad , karpy

Wykonawca w kosztach budowy musi skalkulowaé odwoz i dowoz w/w materialow na wysypiska ogélnie dostgpne oraz oplaty za
utylizacje , pobor i skladowanie. Material na nasypy pobierac z rejestrowanych 7rodel. Projektant podczas realizacji projektu nie moze okresli¢
miejsc skltadowania i pobierania w/w materiatow , Wykonawca przed przystgpieniem do przetargu ustali aktualne rejestrowane wysypiska i
miejsca poboru materiatow.

1.8. Ustawa z dnia 21.08.1997 r.
O gospodarce nieruchomosciami

Wykonawca robdt jest zobowigzany do przywrécenia stanu poprzedniego nieruchomosci oraz wyplat odszkodowan (art. 124 , ust.4-8 i
art. 124 a)

Wycinka drzew i krzewéw rosngcych na dziatkach bedgcych we wladaniu Laséw Panistwowych - koszt wycinki drzew i krzewéw w
wieku do 20 lat oraz ich uprzgtniecie ponosi zarzqdca drogi (art. 20 b , ust. 3 )

Dzialki nie stanowigce pasa drogowego konieczne do prowadzenia robdt muszq by¢ sprawdzone w zakresie zgody wlasciciela dziatki
na prowadzenie robot na jego nieruchomosci. W przypadku braku zgody Wykonawca nie przystgpi do prac i niezwlocznie zawiadomi
Zamawiajgcego o koniecznosci uzyskania prawa do dysponowania terenem.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatlow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédita uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly
spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialéw ze zrédet miejscowych
wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi /Kierownikowi projektu wymagane dokumenty
przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialtdow pochodzacych ze zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera /Kierownika projektu.

Materialy zb¢dne z wykopoéw Wykonawca odwiezie na wysypisko wskazane przez Zamawiajacego lub na wysypisko gminne. Koszty
transportu i rekultywacji poniesie Wykonawca.

Materiaty do budowy nasypy Wykonawca pozyska z rejestrowanych zwirowni lub z miejsc wskazanych przez Zamawiajacego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegoélnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera /Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢
Z jego nieprzyjgciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do roboét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materiatdbw w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwomi, gdzie odbywa sie produkcja materialow
przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana przez Inzyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez
Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt oraz sporzgdzenie koniecznych recept.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuni¢te przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow robot beda oparte na wymaganiach
okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialdbw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Wykonawca w trakcie robot zapewni dojazd i dojscie do kaZdej posesji

Wykonawca w kosztach budowy zaplanuje regulacje nowego zjazdu poza pasem drogowym do terenu posesji . W przypadku zjazdow
utwardzonych dokona przebudowy , zjazdy o nawierzchni nieutwardzonej wyregulowaé przy pomocy ogélnie dostgpnych materialéw : destrukt
niesort, beton. Spadki max. zgodne z KPED (do 15 %)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

N/w dokumenty naleZy opracowac gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwolenia na budowe , w przypadku zgloszenia
budowy w zaleznosci od decyzji Iniyniera.

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogolng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

—  organizacje ruchu na budowie wraz 7 oznakowaniem robdt,

—  sposéb zapewnienia bhp,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

—  system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
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—  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

—  sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pela kontrolg robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okre§lone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprze¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze
moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iniyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialow, ktore budzgq
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialtow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawceg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materialdw i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleinemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polska Norma lub
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— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa obj¢te certyfikacja okreslona
w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do roboét bedzie posiadaé te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spehniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

N/w dokumenty naleZy opracowac gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwolenia na budowe , w przypadku zgloszenia
budowy w zaleznosci od decyzji Iniyniera.
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych
robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki
do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigeznej platnosei na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robét i materialow

Dtugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow roboét, a takze w przypadku wystgpowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiardw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

N/w dokumenty naleZy opracowac gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwolenia na budowe , w priypadku zgloszenia
budowy w zaleznosci od decyzji Iniyniera.

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgSciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czegsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilosé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiér cze¢sciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszezegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany priygotowac nastepujqce dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy, projekt
czasowej organizacji ruchu , PZJ
szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatagczonych do dokumentoéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
9.  geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nooh,~wN

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Okres gwarancji wg umowy ( bez wyjatkéw : oznakowanie poziome , trawniki , itp.)

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa ( nie podlega zmianie ) skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ( uzyskang w
wyniku pomiaru na budowie ) ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ubytkami i transportu na teren budowy,
—  warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2.

Warunki umowy i wymagania ogélne D--00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D--00.00.00 obejmuje wszystkie warunki

okres$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3.

@

(b)
(©
(d)
()
®

(@)
(b)

(@)
(b)

9.4.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniefn wynikajacych z
postepu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatel,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Kolejnosé waznosci dokumentéw

W przypadku watpliwosci interpretacyjnych co do rodzaju i zakresu robo6t okreslonych w umowie oraz zakresu praw i obowiazkow

Zamawiajacego i Wykonawcy , bedzie obowiazywac nastepujaca kolejnos¢ waznosci dokumentow :

- umowa z Wykonawca

- oferta Wykonawcy

- szczegélowe warunki umowy

- og6lne warunki umowy

- Sp

ecyfikacje techniczne

- dokumentacja projektowa

- kosztorys ofertowy Wykonawcy

inne dokumenty stanowigce cze¢$¢ umowy

10.

PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej

(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
D-01.01.01./2010 - OBSEUGA GEODEZYJNA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wyznaczeniem ; granic , trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.

Zakres robét objetych SST
- wyznaczenie trasy , granic , uzupelnienie pomiarow ,

- pomiar powykonawczy wszystkich branz

1.3.1. Wyznaczenie trasy , punktow wysokos$ciowych , granic .
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—  Wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych dowiazanych do reperow
krajowych), z ich zastabilizowaniem,

—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— wyznaczenie robocze przebiegu granic,

—  przeniesienie punktoéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

—  wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wladcicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczqtkowy i koricowy punkt trasy. Trasa : droga , ulica ,
chodnik , przepust , most , wiadukt , infrastruktura , itp.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D--00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.4.3. Pomiar powykonawczy obejmuje naniesie wszystkich zmian wyniklych z wykonanego zadania w zakresie ukladu drogowego i
infrastruktury.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do
0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzgt i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystapieniem do robot Wykonawca pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow
granicznych z wlasciwego Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej ( PODGIK ) a repery robocze wykona we wlasnym
zakresie.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j,
to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez
Inzyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktow glownych osi trasy , punktow wysokos$ciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna
odleglos¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. W/w elementy naleiy wyznaczaé na roboczo z
przeznaczeniem do obstugi zadania.

Zamawiajacy informuje , ze rzedne punktow wysokosciowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji panstwowej. Uprawniony
geodeta na koszt Wykonawcy wyznaczy ; granice , repery robocze wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast W
terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktoéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperoéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzgdnej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego lub
pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projek towe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowal w
przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegltos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

5.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
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3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposoéb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentow nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.
Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.7. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.7.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace etapéw wykonywania
pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o
rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy
powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomow odniesienia,
—  zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.7.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac¢: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem
stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4
[8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego,
kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwale, rowy, studnie z ich
$rednicami, przekroje poprzeczne drog co 2050 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mapg zasadnicza oraz mape
katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem rgcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetnic¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama
technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglgdnie analogows).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowaé¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta
postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong
dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnié¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.7.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé¢ dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:
—  sprawozdanie techniczne,
—  wtornik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowa trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.7.2,
—  kopie wykazoéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
—  kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,
—  kopie opisow topograficznych,
—  kopie szkicow polowych,
— nosénik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
—  inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta w oparciu o w/w zasady i wyniki przekaze Inzynierowi do kontroli zgodnosci
wykonanego zadania z dokumentacja projektowa. Jeden egzemplarz opracowania zostanie przekazany do O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej
Starostwa.

Pomiar powykonawczy obejmuje miedzy innymi :
- dlugosé : jezdni , kraweinika , obrzeza | itp.
- powierzchnie : jezdni , chodnika wjazdow , koloréw , pomiar wykonaé w ,,swietle” obramowania

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewnetrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktoéra powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ Sledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,
—  kontrole prowadzona przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
—  przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
—  sporzadzenie przez Wykonawcg robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrolg¢ nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonej trasy w terenie. Obmiar robo6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow
jest cze$cig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produke;ji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—  uzupelnienie na roboczo granice dodatkowymi punktami,
—  wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
—  wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i odtworzenie,
—  prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji technicznej,
—  koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z péZniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

CoxNourw®

=
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D-04.01.01/1998 - KORYTQO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODEOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
zadania wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

- korytowanie
- 0dwoz z koryta na wysypisko gminne

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D--00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosei gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materialow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza , jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na poszerzeniach lub w
przypadku robo6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggs$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zaggszcezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 0,98
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioZa

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-S-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje

tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
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1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1l km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

5 | Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

podtoza 600 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+10 cmi -5cm .
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnos$ci podtuzne koryta i profilowanego podltoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm .

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcm,-2cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej
niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloia)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
—  profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie ptyta
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-02.00.01/2002 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowg nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznos$ci
i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona koronag drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wpykop ptlytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glgbokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.49. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigZeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie
rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo
narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.16.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pa
S
Pds
gdzie:
o - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pds - maksymalna gesto$é objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
dio
gdzie:
deo -  S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
23
+AC” PRACOWNIA PROJEKTOWA
AGNIESZKA CHOMKA
14 — 200 Itawa, ul. Dgbrowskiego 48/15
tel. 510 134 724



dio -

$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

gdzie:
E1 -
E2 -

| 2
0 E
1

E

modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D--

00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowiag nadmiar objeto$ci robot

ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,

Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okre§lone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé

pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla, glina zwigzta, glina
ZWir gliniasta pylasta zwigzta
pospoltka rumosz gliniasty | — il it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby Zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek $redni pospotka gliniasta | —  piasek gliniasty
piasek drobny —  pyl, pyl piaszczysty
uzel — glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hkb m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprietu
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Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzegtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Przed i po robotach ziemnych Wykonawca zwota komisj¢ w sktadzie : Wykonawca i Zarzadca drog po ktorych odbywa si¢ transport i dokonaja
wspolnie oceny stanu drog przed i po zakonczeniu robot. Wykonawca na wiasny koszt doprowadzi drogi do poprzedniego stanu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm . Roznica w
stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nierownos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania
dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie
wykop6éw powinno postegpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntdéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robot ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i glebokos$¢ rowu nie
moga r6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp
wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z
dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkt. 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fata o ditugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
fukacho R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp jw.
5 [ Pomiar réwnosci powierzchni korpusu jw.
6 | Pomiar rownosci skarp jw.
7 | Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm .
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie
moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postegpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢é ponownie
wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D- 02.01.01./2002 - WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH RURY OSLONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach
nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy obejmuja wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych.
- wykopy z umocnieniem $cian , odwéz na odklad, odwodnienie wykopu
- zasypanie wykopu z materialu dowiezionego lub miejscowego
- montaz rur ostonowych - po uzgodnieniu z wiascicielem sieci

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci Gi.
Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoie doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja
projektowq i SST lub dokonaé wymiany gruntu.

3.SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane
oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca w kalkulacji ujmie wzmocnienie wykopu w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu KR3{  Kkategoria ruchu
ekspresowych 4 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
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Na glebokosci od 20 do 50 cm od

1,00 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszezenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

4 : POWIERZCHNIA
DROGI O RUCHU DROGI O RUCHU I AUTOSTRADY -
2 KORPUSU DROGOWEGH
LEKKIM I SREDNIM | CIEZKIM 1 B CIEZKIM | | DROGI EKSPRESOWE PUSUOR
- Ei‘ Jo Falls B le &1 &l & POWIERZCHNIA
B S R i gl gl o e R i, 18 / ROBOT ZIEMNYCH
9100 , 100 ; 120 ¢ 120 | w120 <120
ETE 7S SO T BT SR TN R T T s U
.10 45 |10 o 1 I ’ 03m
s 0,97 3_0_40_915160 J_——--—YOU 10 !45 10 !00 — =

Sp II Nsp o Sp 1 Nsp Sp | Nsp

ym = warto$¢ £, na powierzchni warstwy

Sp - grunt spoisty Nsp - grunt niespoisty

Rysunek 4 - Wartosci wymagane w podfozu wykopow:
wskaznika zageszczenia /; i wtérnego modutu odksztatcenia E, megapaskali

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé
budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawce
robot ziemnych.

5.4. Rury oslonowe

Rury ostonowe zatozy¢ w miejscach przejscia sieci podziemnej. Lokalizacjg i przekrdj rury uzgodni¢ z whascicielami sieci. Przekopy
probne w celu odszukania sieci wykonywacé recznie. Zasypanie przekopéw wykonaé rgeznie . Zageszezenie wykonaé zgodnie z pkt. 5.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i SST. W
czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich whasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
szalowanie wykopu
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
—  zaggszczenie
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D-08.03.01./2008 - OBRZEZE BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji wiw
zadania wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na tawie betonowej z
oporem.
- ustawienie obrzezy
- lawa bet. C 12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji. Obrzeze ustawi¢ na tawie betonowej z oporem .

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D--00.00.00
,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
—  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], PN - EN 1340/2003
—  zwir lub piasek do wykonania taw,
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cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
beton B 15/ B 10 wg. PN-B-06250 [2] do wykonania fawy

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [9] do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w

warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zalacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych  od-chytek od C Dhugosé: + 1%, >4 mm i < 10 mm
wymiardw nomi-nalnych, z doktadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czgsci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od plaskosci i C
prostoliniowosci, dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
udziatem soli odladzajacych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
oznaczenie klasa ,, 3 D ”
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
3 6,0 >4.8
oznaczenie klasa ,, 3 U ” obrzeza 830 cm
2 5,0 >4,0
oznaczenie klasa,, 2 T ” obrzeia 6*20 cm
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki maja zadawalajaca  trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $ciernej, wg zat. Bohmego,
odpor- G normy badanie wg zal. H normy — badanie
nosci podstawowe alternatywne
4 < 20 mm < 18000 mm?5000 mm?
oznaczenie klasa,, 4 1” oznaczenie klasa ,, 4 1”
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odporno$¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalna jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwato§¢ odporno$ci na poslizg/po$lizgnigcie w  nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czgsci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.
< 6 % oznaczenie klasa,,2 B”

2.6. | Nasigkliwosé¢ E
< 4 % drogi krajowe
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie  dopuszcza  si¢  rozwarstwien =~ w  kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,
C) roznice w jednolitoéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ci surowcow i warunkow twardnienia, nie
$3 uwazane za istotne
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3.3 Zabarwienie

C) réznice

J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

w  jednolitosci zabarwienia,

nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkow

dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

Obrzeza przy jezdniowe na _drogach krajowych muszqg uzyskaé nasigkliwos¢ < 4 % wg zalecen
1q

GDDKIA Warszawa

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Zastosowano obrzeze wysokie ,,Ow” , gatunek ,,G1” , wymiary wg projektu.

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢

réwne 1 proste.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen

krawedzi i narozy

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklegstosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (§cieralne) niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max
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dhugos¢, mm, max 20

glebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos§¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton 1 jego skfadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C 20/25 ; C 25/30
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt
2.
Do wykonania taw z oporem pod obrzeze nalezy stosowaé: beton klasy C 12/15, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4. , wymiary lawy przedstawiono w dokumentacji projektowe;.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Badanie wstgpne - dynamiczny moduf odksztafcenia Evp > 15 MN/m?

5.3. Podloze lub podsypka

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do
5 cm po zageszezeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ wg wymiarow zawartych w przekroju konstrukcyjnym

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie betonowej w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia gornej powierzchni
obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng glebokosé.
Sposoéb uzupehienia spoin ustala Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeia , ktore moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
—  wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac¢ catkowite wypehienie badanej spoiny na petng gtgbokos¢.

6.3.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie podsypki cem-piaskowej 1:4

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,00 cm. Probki do badan nalezy pobieraé z
miejsc wybranych losowo w $wiezo roztozonej warstwie. probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-
96013:1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzech po 28 dniach przechowywania . Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny wynosi¢
R7=10 Mpa i R2s= 14 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza oraz m 3 (metr sze$cienny ) dla tawy betonowe;j .
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
— wykonana tawa betonowa

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
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—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozécielenie i ubicie podsypki,

—  wykonanie tawy betonowej

— ustawienie obrzeza,

—  wypehienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dréog, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

9. PN EN 1340 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

D-01.02.04./1998 r. - ROZBIORKI , FREZOWANIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbiorka elementow drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:

- rozebranie elementéw drogi ; plytki, obrzeza , polbruk , kraweznik ,kamien , masa bit. , podbudowa
ogrodzenia itp.

- frezowanie naw. asfaltowej z odwozem na miejsce wskazane przez Inwestora

- segregacja materialu rozbiérkowego , ulozenia na paletach ( Wykonawcy ) i zafoliwanie

- Wywoz gruzu na wysypisko gminne

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqgce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Inzyniera:
—  spycharki,
—  ladowarki,
—  zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
- zrywarki,
— mloty pneumatyczne,
—  pily mechaniczne,
—  frezarki nawierzchni,
—  koparki.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bgbna moze byé
dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co
najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w
otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bgbna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.
Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bgbna skrawajacego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za
zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w

przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokos$ci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna,
ztozona z nieciggltych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rownosé, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢
nastgpujace warunki:
a) nalezy usuna¢ $cigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,
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b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okre§lono
w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.7. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na glgboko$¢ okre§long w

dokumentacji projektowej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.3.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardow kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. Wriasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Réwnos¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metréw
2 | Réwnos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedlug SST

6.3.2. Rownos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumenta. projekt. z tolerancja + 0,5%.
6.3.4. Szerokos¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokument. projekt. z doktadnosciag + 5 cm.
6.3.5. Gleboko$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokum. projekt.j z doktadnoscig £ 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnos$ci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach
kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii

naprawy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzeza, - m (metr),
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
—  Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—  przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy:
— odkopanie krawegznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i faw,
—  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
—  wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiorki chodnikow:
— regezne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
—  przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
—  wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki réznych elementow:
— rozkucie i zerwanie
—  przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej
—  prace pomiarowe,
— 0znakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu na wytworni¢
—  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Material 7 rozbiorki naleiy; dostarczyé na wysypisko gminne , posortowac, poniesc oplaty za skladowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 01.02.01./ 2007 - USUNIECIE, OCHRONA , PRZESWIETLANIE DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z :
usuni¢ciem , ochrong , prze$wietlaniem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST

- usuniecie krzakéw

- karczowanie drzew

- ochrona , przeswietlanie

- 0dwo6z na miejsce wskazane przez Inwestora

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z : ochrona , pielggnacja usunigciem drzew i
krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:

a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

—  deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

—  maty stomiane,

—  zuzyte opony samochodowe,

—  drut, tasme stalowa, gwozdzie,

—  wodeg,
b) materialy do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokot drzew, jak:

—  mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprawie badz na sucho,

—  mury betonowe i ew. zelbetowe,

—  mury Klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ceglane i inne,

—  pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z stopami fundamentowymi itp.,
¢) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

—  preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

—  $rodki impregnujace, nawozy

- wodeg.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materialéw do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiadac
ustaleniom dokumentacji projektowej

Zaleca sig, aby:

—  elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposob zabezpieczone przed korozja,
—  beton do drobnych elementoéw miat klas¢ co najmniej B 35.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z w/w zadaniami nalezy stosowaé:
—  pity mechaniczne, reczny sprzgt do prac ziemnych : szpadle , dragi ,fopaty ,drabiny , konewki itp.
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki, beczkowozy
—  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprz¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto§¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie
powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j,
powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie regbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci,
wykarczowa¢ pnie i usunac korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata
2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinno$ci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do
60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli ro$linno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawceg, to powinna by¢ ona odtworzona
na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

a) w obrgbie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogoélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obregbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte rowno z powierzchnia skarpy
albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zaggscic¢, zgodnie

z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w sposob ktory nie
spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaé
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby odbyto si¢
ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich
stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlacych sig czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony
materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w
inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
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Pozostato$ci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa
zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zaggszczona. Pozostatosci
po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktoérych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

5.5. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostana w terenie po zakonczeniu rob6t drogowych , a sa narazone na uszkodzenia w czasie
robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

— W sposOb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

—  tylko recznie w zasiggu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym wyjatkowe
zastosowanie sprzg¢tu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegto$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie
4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopusci¢ si¢ do:

—  wykonania placow sktadowych i drog dojazdowych,

—  poruszania si¢ sprz¢tu mechanicznego,

—  skladowania materiatow budowlanych,

—  zmian poziomu gruntu.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji ro$lin, a szczego6lnie w okresie letnim.
Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot sa miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sig¢, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane wylacznie recznie. Za
deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykona¢ ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gigbokosci 1,5 + 2,0
m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wtasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowac
pod warunkiem wykonania robot instalacyjnych poza okresem wegetacji roélin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

—  owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden piefi) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich
deskami do wysokosci pierwszych gafezi. Dolna czeg$¢é kazdej deski powinna opieraé sie na podlozu, bedac lekko wkopang w grunt lub
obsypana ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub ta§my stalowej w odleglosci wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? na jedno drzewo,

—  podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm? na jedno drzewo przez caly okres trwania robot, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych
oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

—  rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

—  usunigcie materiatdw zabezpieczajacych,

—  lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.6. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robot budowlanych, moga podlegac:

—  tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokot drzewa nie zmieni sig,

—  niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokoét drzewa,

—  obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokot drzewa, przy wigkszych réznicach pomigdzy terenem istniejagcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokot okreslonych drzew
powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepelnych danych mozna przyjmowaé nastepujace rozwiazania, po akceptacji ich
przez Inzyniera:

—  przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokot drzewa pozostawic¢ $cigty stozek gruntowy ze skarpami 1:1, ochraniajacy korzenie drzewa (patrz
rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz kamienie,

—  przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokot drzewa mozna wykona¢ $cianke oporowa o ksztalcie okraglym lub prostokatnym z kamienia,
klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie §cianki powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-
10.01.01 [9],

—  przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wigkszym, mozna wymodelowaé nieck¢ o tagodnym pochyleniu wokét drzewa pod
warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola, obsypujac drzewo lekka ziemia (patrz rys. 3),

—  przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny poziom terenu,

—  przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych napowietrzajacych warstw
zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykona¢ stosujac si¢ do zaleceft OST D-03.03.01 [4],

—  przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje si¢ mury lub studzienki zabezpieczajace pien przed zasypaniem z urzadzeniami
napowietrzajacymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecen OST D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studzienkg mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielggnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastgpujace zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
—  zmniejszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
—  wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen zdrowy (zywy),
—  zabezpieczy¢ powierzchnig ran preparatem impregnujacym,
—  posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
—  zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemi¢ glebg bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
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—  wykonywac cigcia galezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
—  zabezpieczy¢ natychmiast powstala ran¢ po usunigciu zywej galezi:

- 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w cato$ci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

- 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych bedzie
wyrastala tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostata czgs¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujacym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:
—  wygladzi¢ i uformowa¢ powierzchni¢ rany,
—  uformowa¢ krawegdzZ rany (ubytku),
—  zabezpieczy¢ calg powierzchnie rany, z tym, ze §wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym,
powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu

5.8. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczgsciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych
gatunkow roslin, a mianowicie:

—  sposOb wzrostu,

— rozgalgzienie i zaggszczenie gatezi,

—  konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czgsci galezi lub konardw, nalezy unika¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Cigcie
takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigeia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczefistwa pojazdow, przechodniow lub mieszkancow, drzew rosngcych na koronie drog i ulic oraz w poblizu
budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galgzie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnig¢ drog i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;

b) cigcia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

c) cigcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi migdzy zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze
mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. W zalezno$ci od zmniejszenia Systemu
korzeniowego usuwa si¢ od 20 do 50% galezi;

d) cigcia odmtadzajace krzewow, ktorych galezie wykazuja mala zywotnos¢, powoduja niepozadane zaggszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu.
Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i
podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie galezi porazonych przez chorobe lub
martwych;

f) ciecia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie i
wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu zaggszczenia pedow, cigcia dokonuje si¢ w okreslonej
plaszczyznie. Najczesciej stosowane sa plaskie ciecia gornej powierzchni zywoptotu.

5.9. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielggnacja polega na nastgpujacych zabiegach:
— uzupehieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na glebach ciezkich
(grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
—  ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dziatania wiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i
konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konarow emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),
— uktadaniu $ciotki wokot $wiezo przesadzonego drzewa,
— usuwaniu chwastow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnoséci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sprawdzenie zabezpieczenia i przeswietlania drzew i krzewdw polega na ocenie wizualnej i zgodnosci z projektem zabezpieczen.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
—  wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— roboty pomiarowe , dostarczenie materialow i sprzgtu
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewng, spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,
—  zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-09.01.01 Zielen drogowa
Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie . dziat 4

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktore pozostanie w terenie po zakonczeniu rob6t drogowych i jest narazone na uszkodzenia zwiazane
z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede wszystkim:
—  na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajda zmiany poziomu gruntu,
—  naterenie zaplecza budowy drogi,
—  w poblizu drog tymczasowych, zwiazanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong bryla korzeniowa, zaleca si¢ wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa o minimalnych wymiarach
4 x 4 m, wygrodzong plotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie
wygrodzenia dokonuje si¢ drutem lub ta§ma stalowa, opasujaca calo$¢ wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca si¢
umiesci¢ pomalowang deske, zwracajaca uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego
bryly korzeniowej z lokalizacja urzadzen i materiatow placu budowy.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skltadowaé¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz, jako materiatéw
powodujacych duze zaggszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktorych glownym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposob bezposrednio chroniacy pien.

ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej stosowana praktyka projektowa i
wykonawcza.
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Najczgsciej drzewa pozostawia si¢ na zewngtrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa wywlaszczenia), na obszarze przysztych

mlej sc obstugi podroznych, parkingéw, miejsc wypoczynku i w pasach dzielacych drog dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:
teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejacego, w sposob pozwalajacy na zastosowanie rozwigzan
technicznych, umozliwiajacych pozostawienie drzewa na state w terenie,

—  drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

—  system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukeji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robot ziemnych moga by¢ poddane niekorzystnym
oddziatywaniom, np.:

—  w wykopach moga nastapi¢ podcigcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryly korzeniowej,
—  w nasypach, zasypanie dolnej czeéci drzewa moze spowodowac gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w zaleznosci od wysokosci nasypu,
gatunku drzewa, glebokosci bryly korzeniowej i warunkow nawodnienia. Drzewa z glgbokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sa bardziej
odporne na zasypanie dolnej czg$ci pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wiazy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj
gruntu wptywa rowniez na mozliwo$¢ pogorszenia stanu drzewa. Cig¢zka gleba gliniasta moze pogarsza¢ stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej
nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sa mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt
szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie
nowych korzeni w te warstwe. Rowniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokot drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie si¢ do nowych
warunkow.

Przy glebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sa specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle w postaci studni szczelnie
chroniagcych ucieczk¢ wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach z gruntu zwigzlego wokoét drzewa z rozwinigta bryla
korzeniowa, wykonuje si¢ wokot pnia okragla studnie¢ na wysokos$¢ nasypu. Odleglos¢ od $ciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm powinno wynosi¢
co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkalych wnetrze studni pozostawia si¢ puste, a wierzch studni przykrywa si¢ metalowym rusztem. Poza
terenami zamieszkatymi, studni¢ wypelnia si¢ piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu ukfada si¢ warstwe 10+12 cm
zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zrOwnana byta z poziomem otaczajacego gruntu. W zaleznosci od potrzeb mozna zastosowaé odwodnienie
studni saczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wigkszej réznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci 1 + 1,2 m usypacé $cigty
stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na glebokos¢ wicksza od 1 m, wokot drzewa wykonuje si¢ $cianke oporowa o
ksztalcie okragtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych $cianke wokot drzewa
mozna wykorzysta¢ jako tawke, odpowiednio ja dostosowujac do odpoczynku podroznych (rys. 2¢).

ZALACZNIK 3
RYSUNKI
Rys. 1.  Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew (wg [10])
a) stupki lub listwy
b)  siatka druciana
i tkanina lub wiéknina
wolna przestrzen P 3/,
na mieszaning piasku o
z torfem i kompostem \. deskowanie
c)
mieszanina piasku
;/ Z torfem i kompostem
a) przekrdj ogolny, b) szczegot wykopu, ¢) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wlasciwym wykopem
Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopoéw
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)
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Y=

a) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
b) scianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie
¢) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podroéznych przez wykonanie tawki na jej gornej powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego o0 0,2 + 0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkigj ziemi

Rys. 4.  Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajacymi warstwami zwirowymi (wg [10])

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Gruby zwir » 60

Zwir 15 : 20 lub/grys 15: 25

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5.  Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
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Przekréj - wariant |

Rzut z géry

-

@
A
L3 G/

strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Objasnienia:

A - szyb napowietrzajacy z azurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C — zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,
E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

Rys. 6. Przyklad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryta korzeniowa na placu sktadowym (wg [10])

Pomalowana deska

Sktadowany

materiat

0,20 m

/M Barak (Oprocz wygrodzenia drzewa plotem z
l | desek lub zerdzi pokazano z lewej
[ Drut ) sposob sktadowania materiatu, a z
1S = prawej lokalizacjg baraku budowy)
‘% - Plyty betonowe {
)

D- 08.01.01./2008 - USTAWIENIE KRAWEZNIKA BETONOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robdét objetych SST

- ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i wtopionych na lawach betonowych
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na
roéznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych
granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
. Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
—  krawezniki betonowe, tukowe dla R do 15 m , najazdowe i skosne na wjazdach
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec krawegznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
—  skosne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
—  kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika);
zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,
—  plaszczyzny czolowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie
—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste
—  rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow

a)  uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b)  drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w
warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartoéci  dopuszczalnych  od-chytek  od Cc Dhugosé: £ 1%, >4 mmi < 10 mm
wymiaréw nomi-nalnych, z dokltadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czg$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym

udziatem soli odladzajacych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
oznaczenie klasa ,, 3 D ”

2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa

3 6,0 >4.8
oznaczenie klasa,, 3 U”

2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki maja zadawalajaca  trwato$¢ (wytrzymatos§é) jesli
spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji

2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa | szerokiej $ciernej, wg zal. Bohmego,
odpor- | G normy badanie wg zat. H normy — badanie
nosci podstawowe alternatywne
4 < 20 mm < 18000 mm?5000 mm?
oznaczenie klasa ,, 4 1” oznaczenie klasa ,, 4 1”7
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | d)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
e) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej

warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

f) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czgéci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.
< 6 % oznaczenie klasa,,2 B”

2.6. | Nasigkliwos¢ E < 4 % drogi krajowe
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J d) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
e) nie  dopuszcza  sie  rozwarstwien ~w  kraweznikach
dwuwarstwowych
f) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J d) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

e) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

f) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie
$3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J d) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element,

€) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorceg,

f) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcoéw lub warunkow dojrzewania
betonu, nie sa uwazane za istotne

Krawezniki przy drogach krajowych muszq uzyskac nasigkliwos¢ < 4 % wg zalecenn GDDKiA Warszawa

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5
cm, dlugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112
[91.
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spehniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-88/B-32250 [11].
- podsypka cem-piaskowa 1:4
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na
podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawegznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6]

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2]. Rodzaj masy
zalewowej ustala Inzynier

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweZnikow

Krawegzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany srodka transportowego wigceej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywacé si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,

grwdE

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania roboét,
—  okresli¢ kolejnos$¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu , konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Badanie wstepne - dynamiczny moduf odksztatcenia Evp > 15 MN/m?

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.
Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze
byé zmniejszone do 6 cm lub zwickszone do 16 cm. Swiatlo na parkingach do 8 cm , na przejsciach dla pieszych do 2 cm , na zjazdach do 4 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej 1: 4 o grubosci
3 do 5 cm po zaggszczeniu. Rodzaj podsypki ustala Inzynier.

Podsypki cementowo - piaskowe 1:4 , nalezy zages$ci¢ i wyprofilowaé w stanie wilgotnym - przy wspoétczynniku wodno-cementowym od
0,25 do 0,35 . Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna wynosi¢ R7=10 Mpa i R2s=14 Mpa.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypenié¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowsa stosuje si¢ wyltacznie do kraweznikow
ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniKki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
—  wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawegznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac¢ wlasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkeie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
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6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci * 10% szerokosci projektowanej,
€) roéwno$¢ gbrej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty. Przeswit
pomiedzy gorna powierzchnig fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikoéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
€)  rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty,
Przy czym prreswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przyloZong latg nie moze przekraczaé 1 cm,
d)  dokladno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng glebokosé.

6.3.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie podsypki cem-piaskowej 1:4

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,00 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z
miejsc wybranych losowo w $wiezo roztozonej warstwie. probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-
96013:1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzech po 28 dniach przechowywania . Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny wynosi¢
R7=10 Mpa i R2s= 14 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawgznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatlow i sprzetu,
—  wykonanie koryta pod fawe,
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—  wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

—  wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
5. PN-EN -1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkoéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

D 04.02.01. /1998 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

- W-wa odsaczajaca z piasku , Zwiru

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w SST D--00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
—  piaski,
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—  zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

dss
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest
ukfadana na warstwie odcinajace;j.
b) zaggszczalnoscei, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnisto$ci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o0 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111
[3], dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci > 8 m / dobe

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na

budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
—  rowniarek,
—  walcow statycznych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.
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Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie Kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubosé
projektowanag.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac¢ pasami podiuznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszezania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszezana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢
2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Nalezy wykona¢ odcinek probny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatléw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odsqczajqcej i odcinajgcej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdoéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje
tablica 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegoélnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla

5 | Rzgdne wysokosciowe pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie R co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 pkt na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotno$¢ kruszywa | w 2 pkt na dziennej dziakce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych ukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ roézni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm .
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnos$ci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nierownos$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows fata.
Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm .

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o
wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j z tolerancja +1 cm, -2 cm .

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postegpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej,
—  wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
—  zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

8.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D-04.04.01/1998 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STAB. MECH. KNSM

niesort , przekruszone
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw naturalnego stabilizowanych mechanicznie - niesort.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot
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1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako

podbudowg pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie

dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-

00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka
piasku, mieszanki i/lub iwiru 7 dodatkiem kruszywa naturalnego tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane
moZe pochodzi¢ z przekruszenia ziarn wiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego. Dopuszcza sie , Zeby krawedzie byly zaokrgglone.

Nasiqkliwosé do 1,8 %

Mieszanka powinno spetnia¢ wymogi WT - 412010 mieszanki niezwigzane, tab. 6
Kruszywo do mieszanki powinno spetnia¢ WT-2010 mieszanki niezwigzane tab. 1

Zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanej oraz ziaren catkowicie zaokrgglonych - Coors

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki, okreslona wedtug PN-EN-13285 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia

podanymi na rysunku 1.
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1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowg jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci mieszanki
Tablica 1.

Wymagania dla
Lp. Wyszczegdlnienie Wlasciwosci podbudowy Badania wedtug
zasadniczej

1 Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm, kategoria UF UF ¢ PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ nadziarna , kategoria OC OCq PN-EN 933-1
3 Zawarto$¢ ziarna nieforemnych % nie wiecej niz 35 PN-EN-933-4
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych , % (m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda I lub I wg PN- 45 PN-EN 933-8

B-04481, % , co najmniej
6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles

a) Scieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35
b) Scieralnos¢ czg§ciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie wigcej niz PN-EN 1097-2
30
7 | Nasigkliwosé, % (m/m) , nie wigcej niz 1,8 PN-EN 1097-2
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 F4 PN-EN 1367-1
cyklach zamrazania, % (m/m), nie wigcej niz
9 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu Is=1,0 co najmniej 80 PN-EN 13286-47

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
—  zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
—  piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
—  geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje si¢:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
—  zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorz¢dnych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu
przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny byé stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dgs

<5 @)

w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetiony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtdknine.
Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d's0
090

<12 )

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica porow geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowltokninie w ilosci 90% (m/m);
warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbud owy powinna
by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigeej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy
osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Badanie wstepne - dynamiczny modul odksztalcenia Evp> 65 MN/m?2 (Is >1,03)
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Badanie wstgpne - dynamiczny moduf odksztatcenia Evp > 50 MN/m? (I's >1,00)
5.5. Odcinek prébny

Nalezy wykona¢ odcinek probny, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w
celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest whasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
— okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie bgda
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robodt i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan

- . Maksymalna
. ) Minimalna liczba | o yierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie badan badan na dziennej podbudowy przy-

dzialce roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?2

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie wiasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
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Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego
modutu odksztalcenia Ei jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 2.2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

2 Rownos¢ podtuzna
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) €0 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
mZS punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia

e - co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O5$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ 16zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

—  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

\Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o wskazniku wnos Wskaznik L . Minimalny modut odksztat-cenia
nie mniejszym niz , % Zageszczenia Is  nie Maksymalne ugiccie sprezyste pod mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszy niz kotem, mm
40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia E1 obciazenia E
60 %, KR1-KR2 1,0 1,40 1,60 60 120
80 %, KR3-KR4 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewltasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci podbudowy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
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—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

— rozlozenie mieszanki,
—  zaggszczenie roztozonej mieszanki,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda

bromowa

10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D 04.03.01./1998 - OCZYSZCENIE , SKROPIENIE W-WY KONSTRUKCYJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy do realizacji zadania wg pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

- oczyszczenie , skropienie emulsjg lub asfaltem
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D--00.00.00
. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg InZyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody
i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spehieniu tych
samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego
zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emuls;ji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzyé
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
—  sprezarek,
—  zbiornikéw z woda,
—  szczotek rgcznych.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
—  wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 mS3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca
weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymagane;j ilo$ci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci
lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

. Kontrolowane wiasciwos$ci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem
sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
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10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-
551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

D — 05.03.05b/2011 - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA
WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2 72010 r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowe specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
1.3. Zakres robét objetych SST
- W-wa wyréwnawcza i wiazaca, profilujaca AC16 W (P) , AC20 (22) W

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i
wyréwnawcze] z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W (P) 2, AC 16 W
KR 3-4 AC16W, AC 22 W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2
2010 [65] w zaleznos$ci od KR.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na
podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego
do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z
wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D--
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W(P),AC16W 50/70 -
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, 0
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
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7 Temperatura  migknienia  po o
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 52 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartoSc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wigcej niz ' '
9 Wzrost temp. migknienia po .
starzeniu, nie wigcej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, o
nie wigcej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie L Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- W 25°C ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Iﬁ”]‘(‘;‘jgl”ara PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sifa rozciagania PN-EN 13589
(mata predkosé [55] PN-EN Jlem? >2w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
Sita rozciagania PN-EN 13587

Kohezja w5°C (duza [53] PN-EN Jem? NPD? 0
predkos¢ rozcia- 13703 [57]
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN'E['; 433588 Jlem? NPD? 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statosé Zmiana masy % >0,5 3
konsystenf:!l Pozostah?\ PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornosé¢ penetracja
C\Z]s;,a,\feEr;\'le Wzrost
12607-1 lub temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
331 migknienia
Inng o Temperatura PN-EN 1SO 2592 oC 235 3
wilasciwosci zaplonu [63]

Temperatura PN-EN 12593 o )

famliwosci [29] ¢ =-12 6

Nawr6t sprezysty | PN-EN 13398 0

W 25°C [51] & =50 5

Nawro6t sprezysty 2

w 10°C NPD 0
Wymagania Zakres . PN-EN 14023 oC TBRY 1
dodatkowe plastycznosci [59] Punkt 5.1.9

Stabilno$¢

magazynowania. PN-E[I;IZ§3399 . -5 9

Roéznica tempe- | pn N 1427 [22]

ratur migknienia

Stabilno$¢ PN-EN 13399

magazynowania. [52] 0,1 mm NPD? 0

Réznica PN-EN 1426 [21]

penetracji
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Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBRP
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3[31] [31] %
Nawro6t spre- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPD2 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
@ NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperatur¢ z dokfadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeiacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosei okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatléw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na gorgco
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi naleZy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,,metodg na gorgco”. Zakaz stosowania emulsji

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7. Granulat asfaltowy
Dopuszcza sig za zgodg Iniyniera stosowania granulatu asfaltowego , ktory spelnia wymogi PN-EN 13108-8 oraz WT 2/2010 pkt. 7.4.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak:
- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W,
AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach

6,7,8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu
KRI1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wrhasciwos¢ AC11W(P) ACl6W ACl6W AC22wW
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
ﬁ’lal\r,‘lvl?’rl;tlj)r?]i) leplszcza, Bmina,6 Bmina,a
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*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m@.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

2,650

podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: & = ——

Ad

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zﬁ;ﬁgﬁa Metoda i warunki badania AC11W(P) AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ R
Wolnych C.1.2,ubljan|re, PN-EN 12697-8 [33]’ Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65 VFBmin 60
wypehione 2x50 uderzen p.5 VFBmin 80 VFBmin 80
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych T
przestrzeni  w gggsgg’rif PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14 VMAmin 14
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 'p(rlzechowl}gvame W 40. C.Z
dziatanie wody | 2x35 uderzen | IOV CYKIC ZAmMIazania, ITSRso ITSReo
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé e Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
o . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
gfvlzfe“;"sc na deformacje | ) vanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,VFISA'R 03 xVRTSA'R 03
Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekd AlRdekd
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym IS ITSR
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C

) Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z dokfadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
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Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica10.  Maksymalne nierdwnos$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-metrowa lub réwnowazna

metoda)
Maksymalna nier6wno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe wigzaca
[mm]

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nier6wnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownos$ci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate
w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochoéd. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw
z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
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Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podloza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablicall.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyroéwnawczej z betonu asfaltowego

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - -
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ . . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik zaggszezenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(vIv)]
AC11W(P), KRI1+KR2 4,0 +10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Zkacza technologiczne

W przypadku wystgpowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych , mieszanka powinna by¢ w petni zaggszczona
, a brzegi zlaczy musza by¢ ze soba zrownane. Co mozna uzyska¢ stosujac jedna z wymienionych ponizej metod , przy czym dla zlgczy
poprzecznych nalezy stosowad jedynie metode opisang w pkt. 2

1. metoda
Przez zastosowaniu dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegltosci , aby mozliwe bylo catkowite zaggszczenie
sasiednich pasow roboczych przez ciagle ( nieprzerwane ) watowanie - metoda wykonywania zlacza gorace na gorace.

2. metoda

Przez obcinanie odstonigtych ztaczy na glebokos¢ rowna wymaganej gruboséci warstwy , do uzyskania pionowej krawedzi i usunigcie
calego luznego materialu. Nastgpnie przed utoieniem sgsiedniego pasa roboczego , pionowe krawedzie zlgcza pokrywa si¢ samoprzylepng tasmq
asfaltowq z polimerem o minimalnej grubosci 8 mm lub w wyjgtkowych wypadkach asfaltowq masq zalewowq . Jezeli sasiedni pas roboczy nie
bedzie uktadany w tym samym czasie , odstonigte krawedzie nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniang
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Niedopuszczalne jest uszczelnianie polgczenia wylgcznie przez zalanie go z gory asfaltem po zageszczeniu warstwy. Zakaz stosowania
emulsji
Niedopuszczalne jest przycinanie krawedzi zlgcza technologicznego pod innym niz kqt prosty
Dopuszcza si¢ dla warstwy wiazacej i podbudowy z MMA pokrycie pionowej krawedzi ztacza asfaltem bez uzycia samoprzylepnej tasmy
asfaltowej
Wszystkie ztacza powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej:
- 20 cm wzgledem zigczy podiuinych do nich rownoleglych
- 200 cm wzgledem zlgczy poprzecznych do nich rownoleglych , wystepujacych w nizej potozonej warstwie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialtow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialtow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 &
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czg$ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtOrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwoéci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wrhadciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okre$lona powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke
roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica1l4.  Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza niz

1000 m? lub <10
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opoznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje
warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tab 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownos$ci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drog klas D i L mozna stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej
i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].
Dla drég klasy Z i powyzej nalezy stosowa¢ pomiar planografem lub urzadzeniem réwnorzednym

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+ 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ziacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego, regulacja urzqdzen
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.
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9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie

robot itd.

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00

10.2

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatlow wystepujacych w niniejszej OST)

2.

10.

11.

12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21
22.
23.
24,

25.
26.

27.

. Normy

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypehniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gesto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
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28.
29.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.
61.

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypehiaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — WWymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — \Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czg¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa 1997

D — 05.03.05a/2011 - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot na drogach wg
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

- W-wa $cieralna AC 11 S - jezdnia gléwna
- regulacja urzadzen infrastruktury

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACB8S, AC11S

1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie
klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z
wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podroéznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P aseiwose badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz
°C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
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5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz
% PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz
°C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz
% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz
°C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz
°C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
W . Metod Jed- polimerami (PMB)
YMAGAE | Wiageiwose | 9998 | nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich Penetracia PN-EN
temperatu- o ! 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4

w 25°C
rach eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich PN-EN
temperatu- Leirq([;ei;e;t;ra 1427 °C >55 7 > 65 5
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
. PN-EN
Sita 13589
rozciggania [55]
(mata Jiem? >1w5°C 4 >2 w5°C 3
redkosé PN-EN
Predkosc 13703
rozciggania) 57]
Sita PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciggania [53]
w 5°C (duza Jlem? NPD? 0 NPD? 0
redkosé PN-EN
precosc 13703
rozciggania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlem? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statosé Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji PN-EN

2 Pozostata
(Odpomosc . 1426 % > 60 7 > 60 7
na starzenie penetracja [21] ’ B B
wg PN-EN Wzrost PN-EN
12607-1lub | temperatury 1427 oC <8 2 <8 2
-3 [31] mieknienia [22]
Inne Temperatura PN-EN
e, P I1SO 2592 °C >235 3 >235 3
wilasciwosci zaptonu
[63]
Temperatura PN-EN
peré'u 12593 °C <-12 6 <-15 7
famliwosci
[29]
Nawrot
\sl\;l)r2¢522'(s:ty PN-EN >50 5 >70 3
. - 13398 %
Wymagania Nawro6t [51]
dodatkowe sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
lastycznos$ci [59] ¢ TBR ! TBR !
plasty Punkt
5.1.9
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S PN-EN
Stabilno$é¢ 13399
Magazynowa- | s2] .
igﬁ;é:—);?;:a PN-EN C <5 2 <5 2
L 1427
migknienia [22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- 52
nia?Ranica Pl[\l-E]N 0.1 mm NPD? 0 NPD? 0
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
oy | sasory
\éVymaganla starzeniu wg [31] °C TBR® 1 TBR® 1
odatkowe PN-EN PN-EN
1427
12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN =30 4 =60 3
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NPD? 0
12607-1 lub
-3 [31]
@ NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12,
13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosei okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roéznych materiatlow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) asfalt drogowy ,,metoda na gorgco”
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre§lonych w

aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych , decyzja Iniyniera. Nie dopuszcza si¢
stosowania emulsji asfaltowej

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralna) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym
SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7. Material do regulacji urzadzen infrastruktury

Do regulacji urzgdzen stosowaé pierscienie dystansowe : Zelbetowe stalowe ,Zeliwne , itp. oraz cement szybkosprawny lub zaprawy
montaiowe

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S,
ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.
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Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8,9 1 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]
s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S ACBS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum*) Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR4 [65]
Wriasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum® Bmins,6 Bmins,a2

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggsto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania:

2,650

Ad

Tablica 8. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Z?Z‘Z:::;:rfl WOlnyCh C.1.2,ubijani,e, PN-EN 12697-8 [33]Y Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
p 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
Wolne przestrzenle C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] VFBmin7s VFBmin7s VFBmin7s
wypelnione 2%50 uderzeh ' VFBmi VFBni VFBmi
Iepiszczem p. 5 min93 min93 min93
Zawarto$¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 i i i
W mieszance 2x50 uderzen 0.5 331, VMAmin1s VMAmin1s VMAwin1s
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przech;)(;/\r/]y\:vnarélekrevm40 Cz ITSR
dziatanie wody @ 2x35 uderzen Jedny . y . ITSRg0 ITSR90 %
zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9.
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Warunki

Wihasciwosé zaggszezania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, ) ) Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
. C.1.20 PN-EN 12697-22, metodaB ~ w
Odpornos$¢ na deformacje - - | WTSaros0 | WTSaIr 0,50
trw[;ie a) : wa%owame, p0W|etrzu, PN-EN 13108-20' PRD AIRdeklar PRDaAIRdeklar
Pgg-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijan I,e, przechowywanie w 49 C'Z]ednym ITSReo ITSReo
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,

badanie w 25°C )

) Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z dokladnosciag £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyré6wnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdbwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg

4-metrowsa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nier6wno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwg Scieralng
[mm]
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
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Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé.

Nierownos$ci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
Wyrownawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac, a powstate
w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwos$ci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochod. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow
z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
- ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V>16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

87
LAC” PRACOWNIA PROJEKTOWA

AGNIESZKA CHOMKA
14 — 200 Itawa, ul. Dgbrowskiego 48/15
tel. 510 134 724



Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm 0 +5
Warstwa §cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosc¢ . . Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej | W skaznik Zaggszezema przestrzeni w warstwie

[cm] ] [%(v)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+45 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3.0-50 > 08 3.0-5.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazonag w uklad automatycznego sterowania grubo$ci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszceza si¢ wbudowywanie rgezne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Urzqdzenia infrastruktury naleiy wyregulowaé do wysokosci nawierzchni poprzez pierscienie dystansowe : Zelbetowe , Zeliwne , itp.. Uiywaé
tylko cementu szybkosprawnego lub zapraw montaiowych. Sposob regulacji uzgodnic z InZynierem

5.9. Zacza technologiczne

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych , mieszanka powinna by¢ w pelni zageszczona
, a brzegi zlaczy musza by¢ ze sobg zrownane. Co mozna uzyskaé stosujac jedna z wymienionych ponizej metod , przy czym dla zlgczy
poprzecznych naleiy stosowaé jedynie metode opisang w pkt 2

1. metoda
Przez zastosowaniu dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci , aby mozliwe byto catkowite zaggszczenie
sasiednich pasow roboczych przez ciagle ( nieprzerwane ) watowanie - metoda wykonywania ztacza gorace na gorace.
2. metoda
Przez obcinanie odstonigtych zlaczy na glebokos¢ rowna wymaganej grubosdci warstwy , do uzyskania pionowej krawedzi i usunigcie
calego luznego materialu. Nastgpnie przed utoieniem sqsiedniego pasa roboczego , pionowe krawedzie zlgcza pokrywa si¢ samoprzylepng tasmq
asfaltowg z polimerem o minimalnej grubosci 8 mm lub w wyjgtkowych wypadkach asfaltowg masq zalewowq . Jezeli sasiedni pas roboczy nie
bedzie uktadany w tym samym czasie , odstonigte krawedzie nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniang
Niedopuszczalne jest uszczelnianie polgczenia wylgcznie przez zalanie go z gory asfaltem lub emulsjg po zageszczeniu warstwy. Nie
wolno stosowaé emulsji.
Niedopuszczalne jest przycinanie krawedzi zlgcza technologicznego pod innym niz kgt prosty
Dopuszcza si¢ dla warstwy wiazacej i podbudowy z MMA pokrycie pionowej krawedzi ztacza asfaltem bez uzycia samoprzylepnej tasmy
asfaltowej
Wszystkie ztacza powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej:
- 20 cm wzgledem zlgczy podtuinych do nich rownolegtych
- 200 cm wzgledem zlgczy poprzecznych do nich rownolegtych , wystepujacych w nizej potozonej warstwie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate¢ techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
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- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okres$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng staranno$cig i w wymaganym zakresie. WyniKki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunacé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ®)
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badaf kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wrhadciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badaf pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okre$lona powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke
robocza. Do odcinka czgSciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opoznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowiazuje, w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje
warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie dlugo$ci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm.
Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych
klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie
kota.

Tablical7.  Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

. . . Wartosci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie
powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza

<8

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8

Z,L,D Pasy ruchu <9

G

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 /m?,
a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice wartosci $redniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiar6w wspolczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W
wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotezynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica19.  Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspolczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosei zablokowane]_ opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 036 )

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
o+5cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmq asfaltowq krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikow,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego, regulacja urzgdzen

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie

robot itd.

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1.
10.2

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

2.

10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.

D-00.00.00

. Normy

Wymagania ogdlne

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawartoéci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowe;j 1 jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Czg$é 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czesé 6:

Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci
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17.

18.

19.

20.

21

22.

23.

24.

25.

26.

217.

29.

30.

3L

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44,

45.

46.

47.

49.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okre$lanie wrazliwos$ci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czgs¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
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50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

10.3

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

. Wymagania techniczne

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwo$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4

69.
70.

. Inne dokumenty

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Mostoéw, Warszawa 1997

D05.03.23 A /2008 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

Przedmiot SST

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawezy Drog i

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym

Zakres robét objetych SST

- nawierzchnia z kostki betonowej : jezdnia , chodniki, gr. 6 lub 8 cm
- regulacje urzadzen - wg potrzeb
- kolory : 10 % kolor chodnik , parking ;
100 % kolor zatoka autobusowa , wjazdy bramowe, progi zwalniajgce ;

100 % szary - jezdnia

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
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1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem
poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéw pieszych od terendéw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony
okreslonymi materiatami wypehiajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zalgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubo$¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w
zalgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0
m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawegdziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-
EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu
Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugo$¢ szeroko$¢ grubosé¢ | Roéznica pomig-dzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiarow kostki, miarami gru-bosci, tej samej
grubosci <100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ < 3 mm
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jeSli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowe;j
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D) oznaczenie - klasa _,, D ”
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2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
roztupywaniu wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
oznaczenie - klasa ,, F”
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spelnione sa
to$¢) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Boéhmego,
wg zal. G normy — badanie wg zat. H mormy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm&/5000 mm?
oznaczenie - klasa ,, I ” | oznaczenie - klasa ,, I”
2.5 Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie | badanie na zlecenie Iniyniera
2.6 Nasigkliwo$é E <5 % oznaczenie - klasa ,, B ”

3 Aspekty wizualne

31 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sig¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
warstwa $cieralna lub caty element) surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie
narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktoéry przy wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek).
Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikoéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja
one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materialy , ktére zatwierdza InZynier :
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
—  piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego
uzytku spehiajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
—  piasek naturalny spetiajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
—  piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
—  zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypehienia gornej czeéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypelnienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow
spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budoweg, powinno odbywaé si¢ na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢
w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Wg dokumentacji projektowej oraz SST lub wg wskazaf Inzyniera Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i
przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

2.6. Materialy do regulacji urzadzen
Do regulacji urzqdzen stosowacé pierscienie dystansowe : Zelbetowe , stalowe , Zeliwne oraz cement szybkosprawny

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki
przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub
innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton
wytrzymatoéci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widlowe, ktorymi mozna
dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od
1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uklada¢ na podkfadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki nies paletowane
uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom
podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto
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Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nia szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystgpuja zwykle poz. 1,617, a

poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

NookwdhE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektows.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub uzgodniona z Inzynierem.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 ¢cm, a wymagania dla
materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +
lcm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢é woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-
piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie
bylo na dtoni $ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej
ilo$ci, aby woda zwilzyta cata grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania (przyktady podano w zatl. 5)
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy utoZenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca sig¢
stosowac¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.
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Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzglgdem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé
przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety
warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadno$cia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupehniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3
mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek §ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykoficzeniowe w postaci
tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostkg cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z podsypka.

Urzqdzenia infrastruktury technicznej naleiy wyregulowac do powierzchni uloionej kostki. Materiat do regulacji wg pkt. 2.6.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetic:

a) piaskiem, spelniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowsa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna
wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetié¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte
paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m.
Szeroko$¢ szezelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszezen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypehione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3
e). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystgpuje zmiana sztywnos$ci podloza (np. nad
przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywaé szczeliny podhuzne przy
sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczyscic¢ z piasku i mozna
odda¢ do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
—  wykona¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkeie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegblnienie o, i Wartosci

Lp. badan i pomiarow Czgstotliwos¢ badan dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;

liniowym lub metoda niwelac;ji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od

spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu  z dokumentacja  pro- | grubosci £1 cm
jektowa i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowa-nej do
2cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz

Odchylenia: +1

instrumentem pomiarowym) we  wszystkich punktach  cha- [ cm; -2 cm
rakterystycznych

d) rowno$¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nierownosci do 8
czterometrowa) mm

e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-dzy
(sprawdzona lata profilowa z po- tata a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli-nem wierzchnig do
cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm
wzglednie metoda niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-toda | Jw. Odchyitki od do-
niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-

przymiarem liniowym)

rokosci projekto-
wanej do +5 cm

h) szerokos¢ i glebokos$¢ wypetnienia spoin
i szczelin  (oglegdziny i  pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-niu
dhug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezaca

W(g dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-niera
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6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 mi w

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wg pktu 5.5i5.7.5

nawierzchni, pomig¢dzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa
ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
—  wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— wypehnienie dolnej cze¢$ci szczelin dylatacyjnych.
Odbiodr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek Wraz z regulacja urzqdzen
—  wypehienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
—  pielggnacje nawierzchni,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.),
ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
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9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE; 10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg§¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkceji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

5.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego

9.  D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podfoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementoweg0

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikoéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

D- 06.01.01. /2001 - PLANTOWANIE , POBOCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

- wykonanie profilowania rowu po koparkach

- plantowanie i obrobienie pow. skarp nasyp

- plantowanie i obrobienie pow. skarp wykopu

- wykonanie poboczy z mieszanki optymalnej

- humusowanie i obsianie trawa pielegnacja przez okres gwarancji

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz
do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych

1.4.5. Humusowanie - zespét czynnoici przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
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1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 ¢cm, podzielona drutem lub Zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreslania
procentowego udzialu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy : umacnianiu poboczy , skarp, humusowaniu obj¢tymi niniejsza SST sa:
— ziemia urodzajna,
- grunt
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wickszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym

kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowo$¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Grunt

Grunt jest podstawowym materialem do budowy nawierzchni gruntowych.

Grunty nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z norma PN-B-02480 [1].

Przy budowie nawierzchni gruntowej nalezy kierowac si¢ zasada wykorzystania w maksymalnym stopniu gruntu zalegajacego w podtozu.

Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan makroskopowych okreslonych w normie PN-B-04452 [2]; badania
uziarnienia wedtug normy PN-B-04481 [3] lub PN-B-06714-15 [5].

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Grunty Grunty Grunty
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Wskaznik nosnosci wedtug BN-70/8931-05 [17], Whos 0d 5 do
%, (Whos) Whos > 10 10 Whos < 5
2 | Wskaznik piaskowy (WP) wedtug BN-64/8931-01 WP od 25 do
[13] WP > 35 35 WP < 25
3 | Zawarto$¢ czastek ponizej 0,063 mm wedtug PN- . L
B-06714-15 [5], % ponizej 20 od 20 do 30 powyzej 30
4 | Zawarto$¢ czastek ponizej 0,02 mm wedlug PN- . L
B-04481 [3], % ponizej 3 od 3 do 10 powyzej 10
5 | Kapilarno$¢ bierna wedtug PN-B-04493 [4], m Hks 0od 1,0 do
Hiw < 1,0 13 Hiw > 1,3
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Badaniami powinny by¢ objete probki gruntow pobrane co najmniej na glgbokos¢ strefy przemarzania (od 0,8 do 1,4 m od poziomu
terenu).

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
—  rowniarek,
- walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o rgcznym prowadzeniu,
wibratorow samobieznych,
—  plyt ubijajacych,
sprzetu do podwieszania i podciagania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.2. Transport nasion traw , humusu , gruntu

Nasiona traw , humus , grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wyprofilowanie dna i skarp rowu

Nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica
poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3
do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- W gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siggaé
poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm .

Grubosé¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosic od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod
katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i
lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.
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Zakres humusowania ustali¢ z Inzynierem.

5.4. Umocnienie przez obsianie trawa i ros§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
¢) pielegnacja w okresie gwarancji /co rok
- pierwsze koszenie gdy trawa osiggnie wysokosc okoto 10 cm
- nastepne koszenie gdy wysokos¢ trawy okolo 10 cm
- przedzimowe koszenie okolo pierwsza polowa paidziernika
- chwasty trwale naleiy wyrywac recznie w pierwszym okresie do 6 m-cy
- chwasty po 6 m-cach moina usuwacé srodkami chwastobdjczymi
- ubytki powyzej 0,2 m? nalezy uzupetniaé przez okres gwarancji

Trawniki wymagajg nawoZenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywaé tak,
aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki 7 przewagq azotu,
— od polowy lata naleZy ograniczy¢ azot, zwigkszajgc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawoZenie nie powinno zawierac¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.4. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) i zaniienia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o wtasciwosciach podobnych
do materialu, 7 ktorego zostaly pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupehienie, nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotno$ci
optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materialu uzupehiajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w pkt 2.6. Wilgotnos¢
optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupehiajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni.
Rodzaj sprzgtu do zaggszczania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé spadek
poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia wedhug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa
wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzej$ciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé
wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Badania pobocza w czasie robét

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupelniajace;j .
2 probki
3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w §cigtym poboczu o
2 probki
4 Wskaznik  zaggszczenia na  Scinanych  lub
uzupetnianych poboczach 2razynalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w §cinanych lub uzupelianych poboczy
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Lp.

Wyszczegblnienie

Minimalna czg¢stotliwos$¢ pomiarow

1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m
2 Rownos¢ podtuzna co50m
3 Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

6.4.2. Rowno$¢ poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1%.

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg

BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie, obsianie, wzmocnienie mieszankg optymalng

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest:

m3 ( metr szeScienny ) profilowania rowu

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1m? umocnienia przez humusowanie, obsianie, roztozenie mieszanki optymalnej , obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materialow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1. Normy

1
2.

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

Materialy kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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D - 07.02.01./2006 - OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji wg pkt
1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
—  znakow ostrzegawczych
—  znakow zakazu i nakazu
—  znakoéw informacyjnych
— znaki z folii odblaskowej typ 1
za wyjgtkiem A-7 ; B-2 ; B-20 ; D-6 ; D-6a ; D-6b - folia typ 2
- typ folii , wymiary znakéw wg projektu stalej organizacji ruchu
- konstrukcje wsporcze umieszezaé poza pasem ruchu

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z roznych
materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig
odblaskowsa lub nieodblaskowag). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stupki, wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do
przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D--
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodno$ci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakoéw drogowych powinny posiadal aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe
informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
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—  prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
—  z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ co najmniej C 16/20 wg PN-EN 206-1:2000 zgodna z dokumentacja projektowa.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej
niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera.
Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace
lub uptynniajace.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz uwzglgdniajac postanowienia
PN-EN-12899-1:2000 a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur , zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 :1998, PN-84/H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Rury do znakow o grubosci min 50 mm

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne
sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka
dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dhugoscei rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023.07 lub inne normy. Minimalna grubo$¢ powtoki wynosi 60 um

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2000Rury powinny by¢ dostarczone
bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
(dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci
mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer

wytopu.

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na stupki
W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakoéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywaé
petna odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworceg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku, a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo§¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla
znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
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2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna byé wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubos$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetniaé¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymato$é na obcigzenie kN m2 >0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopief - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<057 DTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien | 20 % odksztatcenia chwilowego -
-m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak
i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniac takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm
wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé¢, pofatldowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1
mm/m,

— podwodjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby
wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢
maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o
grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okres$lonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— Iaczenie poszczegbdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane
w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk,
folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
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— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne
folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robot
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$é¢ wspélczynnika odblasku R’(cd-1xtm2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta
w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci
podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosei i wspotczynnik
luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji 3 i wspoirzednych chromatycznoscei x, y oraz wspotczynnika odblasku R’
Lp. Wrhasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspolczynnik  odblasku R’ (kat | cd/m2lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- bialej >50 >180
- 206ltej 235 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >06 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej >30 > 90

2 Wspolczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspétrzgdne chromatycznosci x, y *) dla
folii:
- bialej B>0,35 B>0.27
- 70ltej B >0,27 p>0,16
- Czerwonej B >0,05 B >0,03
- zielongj B >0,04 8>0,03
- niebieskiej B>0,01 B >0,01
- brazowej ) 0,09 > > 0,03 0,09 > > 0,03
- poma.ranczowej B >0,17 B >0,14
- szare) 018> >0,12 018>B >0,12

*) wspotrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzgdne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzgdne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zrodto $wiatla Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. B X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z0ka typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
., .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6Hta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
. X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
iy X 0,007 0,248 0,177 0,026
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Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
y 0,703 0,409 0,362 0,399
B X 0,455 0,523 0,479 0,558
razowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
P i X 0,610 0,535 0,506 0,570
omaranczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga
wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja
prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z
profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,20 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000
[22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zalgcznika nr 1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegbtowych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla
tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8
mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8
mm i dtugos$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rOwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w
liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie
wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do
10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrob, ktory posiada
aprobat¢ techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje¢ zgodnosci z aprobata techniczng i
oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata techniczna
dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa o§wietleniowa wbudowana w
znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12
a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatla, d)
symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowatly niedoktadno$ci w postaci pgcherzy, peknigc itp. Niedopuszczalne

sa lokalne nier6wnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej
2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy soba elementow konstrukcji wsporczych znakow jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo .

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.
2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-
08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami
innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na
podktadach z zachowaniem prze$§witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialtéow dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzgtu:
—  koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikdw na wode,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé srodkami transportowymi w
sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na stupku.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniala
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne 7 dokumentacjq projektowq.
Stupek , konstrukcja wsporcza nie moze znajdowac si¢ w pasie ruchu : rowerow lub pieszych . W przypadku braku miejsca naleiy wspdlnie z
|nZynierem uzgodnic sposéb wykonania stupka , konstrukcji wsporczej oraz lokalizacje.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypehi¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub byé
wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z

PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia £ 2 cm .

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé¢ i miejsce wypeti¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,
— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

Z¥acza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatos¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ = 0,5 mm dla
spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm .

Odstep w ztaczach zaktadkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy
jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.
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Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zfaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgénigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci sasiednich wglebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,
tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglo$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢
miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czesé
fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigeej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna czg¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu
nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalna pokry¢
cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow zlacznych o
konstrukceji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegolnosei - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odiaczaé w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia S$rub
mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu
w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac¢ znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania i
zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastepujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
9) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwaloéé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtdow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow
dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badaf Ocenﬁaﬁlkow
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaf z | Powierzchnie¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
elementow w kazdej | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan
dostar- czonej partii | liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
mikrometrow itp. zgodne z
wymaganiami
wyrobow  licza-cej | Przeprowadzié¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie do 1000 elementéw | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow
w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia shupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementoéw konstrukeji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy dokfadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢
stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmegczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

115
LAC” PRACOWNIA PROJEKTOWA

AGNIESZKA CHOMKA
14 — 200 Itawa, ul. Dgbrowskiego 48/15
tel. 510 134 724



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych
okres$lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

9.2.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4, PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11. PN-EN ISO 1461:2000
12. PN-EN 10240:2001
13. PN-EN 10292:2003/

Al:2004/A1:2005(U)

14. PN-EN 10327:2005(U)
15. PN-EN 12767:2003
16. PN-EN 12899-1:2005
17. prEN 12899-5
18. PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(U)
21. PN-H-74200:1998

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dzialanie
mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy o$wietleniowe. Czg§¢ 5. Stupy os$wietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwoscei, produkeja i zgodno$é

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje
ksztaltu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy 1 blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Biemne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czg¢s$¢ 1: Znaki state

Stale, pionowe znaki drogowe - Czg§¢ 5 Badanie wstgpne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegdlowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane
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22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkoéw technicznych dla
znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr

Z/2005-03-009

D -07.01.01./2006 - OZNAKOWANIE POZIOME CIENKOWARSTWOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
1.3. Zakres robét objetych SST

- oznakowanie poziome cienkowarstwowe
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju
i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane
lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa
oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych,
stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy
odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza
si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zolte) i trwatych (biale).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zginac¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu
statego (P) lub tymczasowego (T).
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1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki
$wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatlow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu
zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okre$lenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3,
3a] i punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos¢
przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata
techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwo$ci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w
celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-
97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég bylo wykonane

zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwg i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i dat¢ produkcji,
— informacjg, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
—  znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okresflajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okre$lone sa w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym
lub w wodzie, ktére moga wystgpowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
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Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ p¢dzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Whasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilo$ci
wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci skladnikéow lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiagzki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na wode, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ sie¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawieraé
wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okre$lona w SST. Konieczno$¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ piytka z materialu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w
nocy, a takze w czasie opadow deszczu

wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong
na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w
ktoérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych
przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata
lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zétta zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem
pelnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie
mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spehiaja te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometri¢ 360°.

Wriasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich
aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatlow ze wzgledu na ochrong¢ warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stalo§¢ swoich wilasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
C) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3.SPRZET
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3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
—  sprezarek,
— malowarek,
—  sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos$¢, ilo§¢ i wydajnos¢ malowarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu
robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku
materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami
umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed
otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca napraw czastkowych
nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny
Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlacza podtuzne, koleiny, spgkania, przelomy, garby), wymagania wobec materialu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smarow, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.
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5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napeliania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na staranne mocowanie
elementow do podtoza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roéznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podklad (primer) poprawiajacy przyczepnos$¢ przyklejanych
punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowal materialy tatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupeni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbly$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa Scieralng
nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien
wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cis$nieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania,

trawienia, wypalania lub zamalowania,

—  grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
—  punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wpltywaé ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do podioza, na jego
szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy czarne;j.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o
sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi,.
llo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢
wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
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6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla
si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1
roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Okres gwarancji zgodny 7 umowgq na calosé robot

Barwa zo6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy
stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dziefn

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji § i barwa oznakowania wyrazona wspotrzednymi
chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego W terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
—  bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  z06ftej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartos$¢ wspotczynnika § powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
—  bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  z06ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznos$ci x
iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,
2i3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z0lte klasa Y'1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zolte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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0,37 N

e >

0,35

0,34
0,33 < /
0,32

0,31
N
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznoscei x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspoétrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy zottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okres$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego,
barwy:
—  biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
—  bialej, co najmniej 160 mcd m? Ix (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  7oltej, co najmniej 100 med m2 Ix1), klasa Q2,

Warto$¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu calego okresu
uzytkowania, barwy:
—  bialej, co najmniej 100 mcd m? Ix}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
—  bialej, co najmniej 130 mcd m2 Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  z0ltej, co najmniej 80 med m? IxL, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku Ri, okreslany wedlug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych
na dobe na pas, co najmniej 250 med m2 IxL, klasa R4/5,
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—  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m2 Ix%, klasa R4,
—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix1, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych
na dobe na pas, co najmniej 200 med m2 IxL, klasa R4,

—  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3

—  zoltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix%, klasa R2.

Warto§¢ wspdtezynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych
na dobg na pas, co najmniej 150 med m2 Ix%, klasa R3,

—  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m?2 Ix?, klasa R2,

—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna
wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspolczynnika odblasku R = 70 med m2 Ix1, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowac materialy grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

—  biafej, co najmniej 50 med m2 IxL, klasa RW3,
—  w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna.
Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-
EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

—  w ciaggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstko$ci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach.
Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspofczynnika
odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w

PN-EN 1436:2000{4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalto$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwalo§¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin
w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
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b) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych
w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary
kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],

— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

—  widzialnosci w nocy,

—  widzialno$ci w dzien,

—  szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okres$lonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiar6w na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy
ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzglgdu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspolczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami r¢cznymi czgstotliwo$é
pomiarow nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikéw odblaskowosci 1 luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugoé¢ odcinka, km Czqstotliwos:c' pc_)rr_liaréw, co Minima}na] ilos¢
najmniej pomiarow
1 |odOdo3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co1km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 | od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie
z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
—  sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugoscei linii,
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wykonanych wedtug metod okreslonych w

zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

[71.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do
czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy,
na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej,

PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)

[10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialtow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach,
drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
S % (m/m) <8
— rozpuszczalnikéw aromatycznych
— benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
—  wspoétczynnik zatamania §wiatta 0' 215
— zawarto$¢ kulek z defektami & 20
3 Okres stato$ci wlasciwo$ci materialow do znakowania L
przy sktadowaniu miesigee 26
Tablica4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas - nie dotyczy
Tablica5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspdtezynnik odblasku Ri dla oznako-wania nowego
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
—  bialej mecd m2 Ix1 > 200 R4
’ 2 |y-1
—  z06ltej tymczasowej med m Ix 2150 R3
2 Wspolczynnik  odblasku  RL dla  oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:
—  bialej, mcg mz :Xi > 150 gg
—  ohej med m= ix =100
3 Wspoic_zy_nmk odblasku R|._ dla oznako—wanla suchego med m?2 Ix-L > 100 R2
od 7 miesigca po wykonaniu barwy bialej
4 Wspdtezynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 [ mcd m2 Ix! >50 RWS3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku R dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu | mcd m2 Ix! >35 RW2
od wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji § dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej,
~ biakei erzchni bet . - >0,40 B3
.l,a er na nawierzchni betonowe;j, B > 050 B4
—  z0ltej - >0,30 B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
7 Wspolczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej
- 26ltej - >0,30 B2
- > 0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biafej na nawierzchni asfaltowe;j
L . . . mcd m2 Ix1 >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m=2 Ix-t > 160 Q4
—  20ltej med m-2 IxL >100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biafej na nawierzchni asfaltowe;j
L . . . mcd m2 Ix1 >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m=2 Ix-t > 130 Q3
= z0ltej mcd m2 Ix- >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC > 6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
h <2 -
— _wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
—  szeroko$¢ linii moze ro6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
—  dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz
+ 50 mm dlugoséci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru
dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie usuna¢ zbgdne stare
oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania
—  usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego,
—  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naleiy dokonaé przed uplywem okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie 7 Wykonawcgq , oznakowanie
powinno by¢ widoczne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien
tak sformutowa¢ umowg, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni), przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaftach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania dréog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania dréog. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda

pomiaru opordéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zafacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

128
LAC” PRACOWNIA PROJEKTOWA

AGNIESZKA CHOMKA
14 — 200 Itawa, ul. Dgbrowskiego 48/15
tel. 510 134 724



11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny
spelia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

D-03.03.01./ 2009 - PRZEPUST POD DROGA RURY Z TWORZYWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
przepustow pod korona drogi z rur strukturalnych oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujgca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach .
1.3. Zakres robét objetych SST

- przepusty z rur strukturalnych: HDPE , PCV , PVC, PP, itp.
- §cianki czolowe betonowe lub z kamienia

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami
korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czg$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej po zmontowaniu na budowie,
mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra odporno$cia na dziatanie roztworu soli
i olejow mineralnych oraz ograniczong odporno$cia na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego zewnetrzna powierzchnia rur jest
uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odeinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z tworzywa sztucznego , rury strukturalne.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi drogi stuzacy do mozliwie
fagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego
przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw $rodkowych przepustu przed przemarzaniem. Scianki czolowe mogq by¢ wykonane z plyt
prefabrykowanych betonowych lub kamienia tamanego - akceptuje Ingynier.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng
Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata techniczng IBDiM.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza SST sa:
—  beton, plyty betonowe azurowe
— materialy na fawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

— kamien tamany do $cianek czotowych ,
— rury strukturalne z tworzywa spiralnie karbowanego , ztaczki , paski zaciskowe

2.3. Beton, podsypka cementowa piaskowa - skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy wykonywaé zgodnie z
,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonow do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmnie;:
- C 25/30 ( B 30) - prefabrykaty, $cianki czotowe,
- C 20/25 ( B 25) - fundamenty, warstwy ochronne ,wg PN-EN 206-1:2003 [8]:

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustéw powinno spelia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12]
dla kruszyw do beton6éw klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy

Do betonow stosowac¢ nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych

skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Wrhasciwosci Wymagania
1 Zawartos$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
Nasiakliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,2
Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %,
nie wiecej niz 2
6 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg
PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej niz: 10
7 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
nie wywotujaca zwigkszenia
10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiardw liniowych ponad 0,1%
11 Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

Piasek
Nalezy stosowac¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Wihasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
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3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz:

0,25

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz:

wzorcowa

5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])

nie wywotujaca zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%

do 1 mm

Zwir

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakceji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0,25 mm - od 14 do 19 %
do05mm - od33do48%

- 0d57do 76 %

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 12

2 Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 Nasigkliwosc¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5,0

5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigeej niz: 0,25

8 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa
nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

krzywych

16

Skfadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej miescita si¢ w

granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania i poboru.
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Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowac¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby
frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.
Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukeji przepustow winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].
Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 i
42,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwcze$-niej po 60 60
uplywie min.
koniec wigzania najpozniej, h - 12 12
3 Statos¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawartos¢ SOs, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawartos¢ dodatkéw specjalnych (przyspieszajacych twardnienie,
plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych
do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wigcej niz 50 50

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona atestem - musi byé
zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokdéw przed opadami),
— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i klasy,
pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podana norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku
braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny
odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i §cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w dokumentacji projektowej
lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypeliaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
132
LAC” PRACOWNIA PROJEKTOWA
AGNIESZKA CHOMKA

14 — 200 Itawa, ul. Dgbrowskiego 48/15
tel. 510 134 724



— tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna i podkladki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okre$lonym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Rury przepustowe strukturalne - karbowane

Ksztalt i wymiary rur powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa . Nalezy stosowaé rury : PCV , PP, HDPE , itp. o sztywnosci
obwodowej SN > 8 kN / m2, ktére posiadajg aprobate techniczng IBDiM W-wa
Sktadowanie elementéw powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszczegélne rodzaje elementow powinny
by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Czg$¢ przelotowa przepustu moga by¢ posadowione na:
— lawie fundamentowej z pospotki spelniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],
2.8. Kamien lamany do $cianek czolowych

Mozna stosowac na $cianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Whasciwosci Wymagania Metoda badan wg

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej, w
stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wodg 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po ktorych
wystepuja uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, co 21 PN-B-04102 [4]
najmniej:

3 | Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowe;j.
Kamien nie powinien ulega¢ niszczeniu w $rodowisku

agresywnym, w ktorym zawarto$¢ SO2 w mg/ms3 wynosi: 0d 0,5do 10 PN-B-01080 [1]

4 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz, w
stanie:

- powietrznosuchym 25 PN-B-04111 [6]
- nasycenia woda 5
5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglgbienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glgbokosci do 10 mm, przy facznej dlugosci uszkodzen nie wigeej niz 10 % dlugosci kazdej
krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegélnych jego
rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250
[24].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
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— sprzgtu do reeznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przewoz cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow i rur

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy bet., w ktorych beton osiagnal wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w
warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazowek Inzyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W szczegodlnosci
zabezpieczenie moze polega¢ na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopdéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robdt §cianke szczelng nalezy usunac, za§ powstala szczeling zasypa¢ gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie
powodujacym spulchnienia gruntu.
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Odchytki rzgdnej wykonanego podtoza od rzgdnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.
5.3.2. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedZ przepustu powinna byé wykonana mieszanka kruszywa
naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D 5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 .
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
—  réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
—  warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaZnika zageszczenia Is > 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze Is > 0,98 w
pozostalej strefie,
—  ze sprawdzaniem rzgdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania poziomego,
—  ze zwrOceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewngtrznego
rury.
—  powierzchnia zasypki obejmuje zwykle strefe o szerokosci trzykrotnie wigkszej od rozpigtosci lub $rednicy przepustu, po obu jego stronach
—  po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasypki o gruboséci 60 cm lub réwnej 1/6 jego rozpigtosci, zaggszczanie mozna dalej prowadzié
wedhug SST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”. Nad w/w warstwa nalezy utozy¢ geowldkning o masie min. 500 g/m2 oraz geomembrany
HDPE gr. 1 mm .Cigzki sprzgt mozna wprowadzi¢ dopiero, gdy wysokos$¢ naziomu nad kluczem osiagnie 1,20 m.
Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty material zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
dla zasypki grubo$ci 30 cm. Pozostalg cze$¢ nasypu mozna wykonac z materiatow okreslonych w SST D-02.00.00 [3].
Szczegodlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa.
Materiat na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.
Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowa¢ zwiry, pospoitki i piaski co najmniej $rednie.
Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym
zaggszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.
Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [34].
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Zasypka powinna by¢ wykonywana:

—  réwnomiernie i rtownocze$nie z obu stron przepustu,

—  warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia Is > 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze , Is> 0,98 w
pozostalej strefie , powyzej 1,00 m Is > 1,00
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—  ze sprawdzaniem rzg¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania poziomego,
—  ze zwrOceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewngtrznego
rury.
Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostala cz¢$¢ nasypu mozna wykonaé z materiatow okreslonych w SST D-02.00.00 [3].
Szczegolnie starannie nalezy wykonaé¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa. Materiat na
podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.4. Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu
i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-
06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5.1. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) roznice wymiarow lawy fundamentowej w planie:
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.

Roéznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzgdnych tawy, nie moga spowodowac spigtrzenia wody w przepuscie.

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do
ksztaltu spodu rury.

Jesli grunt podloza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukladane na zaggszczonej warstwie podsypki (fawie) o
grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku
wykonywania rob6t w zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zaggsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby
karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem fawe betonowa na catej dlugosci lub na czgsci (np. pod wlotem i wylotem), to
powinna by¢ wykonana z betonu B 25 i odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.01.01 [4].

5.5. 2. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diugosci, wynikajaca z asortymentu produkeji i
mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami
poszczegdlnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

—  ulozeniu na tawie ztaczki,

—  potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,

—  zamknigciu zlaczki,

—  zalozeniu w zlaczce paskdw lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkow rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$é potaczen
migdzy rurami.

Rurg przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego polozenia w czasie zasypywania przepustu.
Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca .

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.5. 3. Podsypka cementowo-piaskowa

Przy wykonywaniu zabruku podsypka cementowo-piaskowa 1 : 4 moze by¢ stosowana pod ulozenie $cianki czotowej z kamienia .
Zastosowanie podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa min 10 cm .Wytrzymatos¢ na $ciskanie podsypki cementowo-
piaskowej po 7 dniach probek walcowych o srednicy i wysokosci
16 cm powinna wynosi¢ po trzech dniach co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach 14 MPa. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac
zgodnie z PN-S 96013 :1997

Mieszanie podsypki powinno si¢ odbywac w betoniarkach.

Piasek, cement i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.3.

Podsypka powinna by¢ rozscielona i wyroéwnana do profilu zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].
Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w
masie betonu lub na powierzchni.
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Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okre§lonych przez:

—  ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakladang gladkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukladania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnigta przez wigksze
zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie do§wiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probe
formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajaca
uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach.

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ receptg robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnosé¢ urzadzenia mieszajacego
i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m3 mieszanki
betonowej przekraczajacej + 5 dems,

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac¢ si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki
wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci
roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6zni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wigcej niz = 20 % wskaznika Ve-
Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla -
stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem
mieszankg betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane wodg.

5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny odpowiadaé
wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymato$ci, nasiakliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielggnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza
si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w
chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukeji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton co
najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustow na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiar6w podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Otulenie pretéw zbrojenia betonem od
zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mieé¢
ksztalt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja
projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych $cianek czolowych

Elementy $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacja
projektowa. Styki elementow powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 .

5.9. Wykonanie $cianek z kamienia

Ogolne wymagania dotyczace uktadania brukowca podano w SST D-05.02.02 ,,Nawierzchnia z brukowca”.

Uktadanie $cianek nalezy rozpocza¢ od ustawienia kamieni oporowych, z wyprzedzeniem. Nastgpnie nalezy przystapi¢ do brukowania
Scianki z zachowaniem przekroju. Kazdy kamien powinien by¢ mocno wbity w podsypke cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci min. 10 cm przez
uderzenie miotkiem brukarskim. Kamienie powinny by¢ $cisle dosunigte do siebie.

Spoiny poprzeczne w rzedzie sasiednim powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 1/4 dtugosci krawedzi czota brukowca.
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Pierwsze ubijanie wykonuje si¢ bez wypemienia spoin za pomoca uderzen ubijakiem. Bruk zostaje lekko osadzony na 2 do 3 cm w
podsypce.

Po pierwszym ubiciu szczeliny wypehia si¢ klincem lub podsypka cementowa 1: 2 z polaniem woda i przystgpuje do drugiego ubijania.
Drugie ubicie powinno zapewnic¢ petne osadzenie brukowca.

Trzecie ubijanie lub watowanie zapewnia wyréwnanie nawierzchni brukowej Scieku w przekroju poprzecznym i podluznym. Po
wykonaniu ostatecznego ubicia nalezy bruk zasypa¢ warstwa piasku grubosci 2 cm i zamuli¢ przy uzyciu wody.

5.10. Izolacja przepustow , elementéw betonowych

Przed utoZeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacj¢ z
papy asfaltowej.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem
gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrolg robot przygotowawczych i rob6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglgdnieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 1 5.3.
6.3. Kontrola robét betonowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i wykonanego
betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.
Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250

(el
Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgsto$¢ badania
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej
- czasu wigzania dostarczonej partii

- stalo$ci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytow mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$ci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotno$ci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow .
Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialnos$ci przy rozpoczgciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawarto$ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy
mieszance betonowej na zmiane roboczg
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatos$ci PN-88/B-06250 [8] wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] czasie wykonywania konstrukcji ale
nie rzadziej niz raz na 5000m3
betonu
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przy ustalaniu recepty 2 razy w

3.4. Badanie odpornosci na czasie wykonywania konstrukcji,
dzialanie mrozu ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3

PN-B-06250 [8] betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy w

3.5. Badanie przepuszczalno$ci czasie wykonywania konstrukcji ale
wody nie rzadziej niz raz na 5000 m3
betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czolowej z kamienia lamanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmujace:
a) sprawdzenie prawidtowosci ulozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do £ 20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchylki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowoséci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
— odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie
wiecej niz 30 mm na catej dlugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotéw
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

6.

[e2]

. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzedne wysokos$ciowe,
—  grubos¢ tawy,
—  zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektows.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
—  ksztaltu i wymiaréw (dtugo$é, wymiary wewngtrzne, grubo$¢ $cianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
—  wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktow 5.6.2 1 5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno$ci zmontowanego przepustu z dokumentacja
projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji Scian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czolowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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8.2.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie faw fundamentow i ich pielggnacje,
wykonanie deskowania,
montaz konstrukcji przepustu ,
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
umocnienie wlotow i wylotow,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 szt. $cianki czotowej, przy samodzielne;j jej realizacji, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonanie $cianki czotowe;j:
a) w przypadku $cianki z prefabrykatow
- wykonanie podsypki c- p
— ulozenie elementéw azurowych
b) przypadku $cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia famanego,
¢) dla wszystkich rodzajow $cianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,
— zasypka $cianki czotowej,
- umoacnienie wlotu i wylotu,
uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
zastosowanie wg wlasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréow elementow
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly - przejsciowo . Docelowo PN-EN 206-1:2003
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymalosci betonu na $ciskanie za
pomoca miotka SCHMIDTA typu N
12.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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13.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen

obcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych-
przejs$ciowo .

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

22.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

23.  PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

25.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

28. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32.  PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

33.  PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35.  BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wiokien szklanych

40. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

42.  BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu

kruszywowego. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.

D- 07.06.02./1998 - URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca realizacji robot wg. pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

- ustawienie poreczy typu olszynskiego

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych,
do ktérych naleza:
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— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: barierki rurowe,
Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikoéw ruchu drogowego, zaréwno pieszych
jak i kierowcow oraz pasazeréw pojazdow poprzez uniemozliwienie naglego wtargniecia na jezdni¢ w miejscach do tego nieprzeznaczonych.
Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegoélnosci:
— miedzy jezdnia i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkos¢ projektowa na drodze wynosi
- Vp>80km/h,
— na pasach dzielacych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,
— w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,
—  wrejonie wyjs$¢ ze szkot 1 terenow zabaw dzieci,
—  w sasiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dla pieszych,
— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy.
Typ urzgdzenia zabezpieczajgcego ustala Ingynier w przypadku braku okreslenia w projekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikow stalowych,

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych,
stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza SST, sa:
— shupki metalowe i elementy potaczeniowe,
— beton i jego sktadniki,
— materialy do malowania i renowacji powlok malarskich.

2.5. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okragtych, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do
Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewnetrzna $Scianki kg/m $rednicy gruboscei $cianki
zewnetrznej
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1 +1,25 115

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubo$é Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zewnetrzna Scianki 1mrury Srednica Grubos¢ $cianki
mm mm kg/m zewnetrzna
60,3 od 7,1do 10,0 od 9,34 do 12,40
+1,0 +15

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne
sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:
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— dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng
odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dhugoscei rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.4. Wymagania dla elementow pofaczeniowych do mocowania elementéw barier - ocynkowane

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy sobg barier i plotkow jak: Sruby,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Whasnos$ci mechaniczne elementoéw potgczeniowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub
innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielkosci i masy
Wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 um,
b) cigzkich -12 pm,
zgodnie z okre$leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona byé¢ z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami
tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Minimalna grubos$¢ powtoki, pm,

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy,
peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.9. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone,
aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukeji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okre$lono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-
19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami
BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa famanego i otoczakéw) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera,
przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3].
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga byé stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-
06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.11. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materialy zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub
stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Rodzaj podtoza | Rodzaj podktadu | Rodzaj powloki  malarskiej .
Lp. Zastosowanie
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4 | Stal farba olejna miniowa [ a) dwuwarstwowa z farby | elementy $lusarsko-kowalskie
60% lub ftalowa albo pelne i azurowe (porecze,
miniowa 60% b) jak w a) i | kraty, ogrodzenie, bramy itp.)
jednowarstwowa z lakieru
olejnego schnacego na
powietrzu, rodzaju 11l

5 | Zeliwo dwuwarstwowa  z farby [ budowa latarni ulicznych,
i metale bez podktadu stupki ogrodzeniowe itp. oraz
niezelazne elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych wymagan oraz nie
sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaja istotng role, a nie s ujete w normach,
powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
—  szpadli, dragow stalowych, wyciaggarek do napinania linek i siatek, miotkow, kluczy do montazu elementow panelowych itp.
—  $rodkéw transportu materiatow,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonania dotow pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach miast),
— milotow (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkow w grunt,
—  przewoznych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéow betonowych ,,na mokro”,
—  koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3),
—  sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku zatadowania na $rodek
transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocg
tasmy stalowe;j lub folii termokurczliwe;j.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszankg betonowa wg
PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zalezno$ci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu
budowy oraz robdt przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacjg barier, ptotkow 1 innych urzadzen liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na
podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
— wykonanie dotow pod shupki,
—  wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
— zamontowanie elementow
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5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm
wigksze od wymiardéw stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w
bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeli¢ otwér mieszankg betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktéorym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé¢ do dalszych prac (np. napinania siatki)
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a
ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokos$ci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zalamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sig¢
ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od
15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub walkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze
ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszcz, rdzg, zgorzeling, ewentualnie stara luszczaca si¢ farbg i inne
zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$¢ farby do podloza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatéw Sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkoéw, zgodnie z wymaganiami PN-
1SO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypelni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachlowek ogdlnego stosowania, a nastgpnie -
wygladzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jako$ci, z nieprzekroczonym okresem
gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

—  farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej substancji blonotworczej na powierzchni
farby), dokladne wymieszanie (polaczenie lzejszych i ciezszych skladnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestnialej farby, ewentualne
przecedzenie (usuni¢cie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami
kompresorowymi itp.),

—  z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym kazda nastepng warstwe mozna
natozy¢ po calkowitym wyschnigciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na
najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekoéw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska zawarto$cia m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na
zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace
przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i
detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania
materialow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktorych producenci sa zobowiazani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:
—  rury i ksztalttowniki,

—  drut spawalniczy,
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— elementy betonowe i Zelbetowe.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z za$wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badaf Ocenﬁaﬁlkow
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaf z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
elementow w kazdej | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan
dostar- czonej partii | linialéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
mikrometrow itp. zgodne z
wymaganiami
wyrobow  licza-cej punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie do 1000 elementow | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci dostarczonych wyrobow i materialow
w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawno$¢ ustawienia shupkow, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, oraz materialéw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

146
LAC” PRACOWNIA PROJEKTOWA

AGNIESZKA CHOMKA
14 — 200 Itawa, ul. Dgbrowskiego 48/15
tel. 510 134 724



— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnos¢,
— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
13.  PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki
17.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne
29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow nosnych
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
32.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewngtrznych
33.  PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskowgglowej ogélnego przeznaczenia
36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogolne wymagania i badania
37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretow
42.  PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok
43.  BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

47. Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i Projektow Drog i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.
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48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49. Leszek Mikotajkow, ,.Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakow i urzadzen
bezpieczenistwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

D -07.05.01/1998 - BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z
realizacja na drogach barier ochronnych stalowych.
odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania przy zlecaniu i realizacji robot wg pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

- bariery ochronne stalowe

- rozstaw slupkow 4,00 m
- odcinek poczatkowy di. 12,00 m
- odcinek koncowy di. 8,00 m

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w
miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat.
11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzialajgca niebezpiecznym nastepstwom
zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zal. 11.11 11.2).

1.45. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona migedzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zal. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego
wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.
Odroznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rozniace si¢ ksztattem przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztaltownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika)
o szeroko$ci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnica a shupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych
wihasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub
przemieszczania stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
— typl : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym 1,8 do 2,0 m,

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D--
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczng.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, nawiazujacy
do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:
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—  prowadnica,
—  stupki,
—  pas profilowy,
- wysiegniki,
—  przekladki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,
—  laczniki uko$ne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych jak fundamenty,
kotwy wraz z ich deskowaniem.
Wymagania szczegotowe wg Wytycznych GDDKIA 2010:
- poziom powstrzymywania N2
- szerokos¢ pracujgca w2
- poziom intensywnosci uderzenia A

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zalaczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtoki antykorozyjne;j.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztalttownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokosé
srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczgs$ciej stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charak-
terystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady
przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztalttownika
nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolng odchyltke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztalttownika nie powinna
wykazywaé rzadzizn, rozwarstwieni, pgknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wedlug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej
uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

| Granica plastycznosci, Wytrzymatos$¢ na rozcigganie
Sta minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3wW 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie
wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiarow przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, laczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9), $ruby, Swiatta
odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiarow,
odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy soba elementow bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez
pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy
tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatlow dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢ trwato$¢ powloki anty-
korozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku
braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie
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Materialy i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub okreslone przez
Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czg¢Sciowym uzyciem materialow drew-
nopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadow
konstrukcji jako deskowanie przestawne, §lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych
elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],
—  $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24],
— PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],
— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
—  plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawcg i zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Whasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tym, ze klasa
betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwos¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopiefi wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien
mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-
19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo famane) powinny spetnia¢ wymagania
PN-B-06712 .Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera,
przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien byé¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2].
Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-
06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwos$ci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé

PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami (drucikami) stalowymi, wioknami z
tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobatg techniczng.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow prefabrykowanych (fundamentow, kotew) powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknigé 1 ubytkoéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w BN-80/6775-
03.01 [29].

2.5. Skladowanie materialow

Elementy diuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym,
przy czym elementy poszczegolnych typow nalezy uklada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy montazowe i pola-
czeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig¢, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystgpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzgtu:
—  zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,
—  koparek kotowych,
— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,
—  wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wode,
— tadowarki, itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywa¢ sie dowolnym s$rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawac
poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku,
nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentoéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej
dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy
nalezy uktadac¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w
warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w warunkach chronigcych ja przed
pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
—  Wytyczy¢ trase bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),
—  okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zal. 11.3),
—  okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:
—  przy wykonywaniu otworéw wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a
glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,
—  przy rgcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a gleboko$¢ otworu co
najmniej 0,75 m przy wypehianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach)
powinno uwzgledniad:
— zachowanie prawidfowego potozenia i petnej rownoleglosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablonow,
— wzmocnienie dna otworu warstwa tlucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,
—  wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy
czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkoéw w otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub
w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzglednia¢:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z zaleceniem producenta barier,
—  wypehienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca
si¢ podeprzec. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
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Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéow w
grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
—  sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotéw, bab, kafaréw) rgcznych lub
mechanicznych wzglednie wibromlotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dzialanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydluzonych otworéw w prowadnicy,
stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm .

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest
wyznaczona ksztattem 1 wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikéw lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta
bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cia otworow w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do
zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé, naruszajacych powloke cynkowa
poszczegblnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy faczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wytloczenie odcinka
poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po
barierze, nie zaczepial o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki taSmy sg faczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po
sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz wiasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i wytycznymi producenta barier:
— odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o whasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m,8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem tgcznikow uko$nych

w miejscach niezbednych przy polaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w
miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualna kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projek towej,
— odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c)
uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,
— odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem wilasciwej
dhugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez pofaczenia z barierami betonowymi pelnymi i ew. porgczami betonowymi,
—  przerw, przej$é i przejazdow w barierze w celu np. dojécia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za
barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,
— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST oraz powinny

odpowiada¢ wymaganiom:

—  PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwo$ci i odporno$ci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu,
— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Przed wypetieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki
betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczenia przez
wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od
plastycznej.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociagu pompy lub za
posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wglebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielggnacje wilgotno$ciowa co najmniej
przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢
chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
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— atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug wymagania punktu 2.2,
— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sa zobowigzani przez wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki
stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania fundamentéw betonowych i ew.
kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materialow
w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj badania

. i Ocena wynikow badan
Lp. Liczba badan

Opis badan

1 | Sprawdzenie
powierzchni

5 do 10 badan z
wybranych losowo
elementow w kaz- dej
dostarczanej partii

Powierzchni¢ zbada¢ nie
uzbrojonym okiem. Do ew.
sprawdzenia glebokosci wad
uzy¢ dostepnych narzedzi (np.

Wyniki powinny by¢
zgodne z wymagania-mi
punktu 2 i katalo-giem
(informacja) producenta

wyrobow liczacej do barier

1000 elementow

liniatéw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometrow itp.)

2 | Sprawdzenie
wymiarow

Przeprowadzi¢ uniwer-
salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadaé:
a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
c) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shupki, zgodnie z punktem 5,
e) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,
f) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawno$¢ wykonania ew. robdt betonowych, zgodnie z punktem 5,
h) poprawno$¢ umieszczenia elementoéw odblaskowych, zgodnie z pkt. 5 i w odl. ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatow,
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—  osadzenie stupkdw bariery (z wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie whicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wiasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem
niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw,
przejsé i przejazdow w barierze, umocowaniem elementow odblaskowych itp.,

—  przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4, PN-B-06712

5. PN-B-19701

6. PN-B-23010

7. PN-B-32250

8. PN-D-95017

9. PN-D-96000
10. PN-D-96002
11. PN-H-84020
12. PN-H-93010
13. PN-H-93403
14, PN-H-93407
15. PN-H-93419
16. PN-H-93460-03
17. PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15
19. PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28
21. PN-M-82010
22. PN-M-82101
23. PN-M-82121
24, PN-M-82503
25. PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12
28. BN-88/6731-08
29. BN-80/6775-03.01
30. BN-69/7122-11
31. BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Konstrukcje betonowe zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i
badania

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica li§ciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki rownolegltoscienne IPE walcowane na goraco
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze
stali weglowej zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gicte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyklej jakosci o Rmdo 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia.
Ceowniki potzamknigte prostokatne

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Ptyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, kwiecien 2010.

D -07.01.01./ 2006 - OZNAKOWANIE POZIOME CIENKOWARSTWOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach
1.3. Zakres robot objetych SST

- oznakowanie poziome cienkowarstwowe
1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju
i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane
lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa
oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o roznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowych,
stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza
si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielko$ci i wysoko$§¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sklada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zginac¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu
statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiagzki
$wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu
zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okre$lenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce¢ do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3,
3a] i punktowych elementow odblaskowych [5, Sa].
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Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznosé
przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobata
techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w
celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-
97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéow do poziomego znakowania drég byto wykonane

zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwg i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
—  masg netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacjg, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
—  znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okre§lajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym
lub w wodzie, ktore moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w
materialach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilo$ci
wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywacé odporno$¢ na wodg, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwoscei kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢
wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej.
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2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ plytka z materialu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialnos¢ w
nocy, a takze w czasie opadow deszczu

wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong
na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w
ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych
przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata
lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zétta zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem
pelnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie
mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetiaja t¢ sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzglgdu na ich geometri¢ 360°.

Whasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone sa w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich
aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatlow ze wzgledu na ochrong¢ warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
d) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
e) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
f) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek r¢cznych,
—  frezarek,
—  sprezarek,
— malowarek,
—  sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu
robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwos$ci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku
materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami
umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny byé
dopuszczone do transportu.
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Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami transportowymi, chroniagc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed
otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych
nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny
Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spgkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbg, np. farbg silnie rozcieficzona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektows,
mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie
elementow do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materialy tatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
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robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng
nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien
wystawia¢ deklaracjg¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania,

trawienia, wypalania lub zamalowania,

—  grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
—  punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podioza, na jego
szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy czarne;.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o
sprawdzonej dobrej przyczepnos$ci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi,.
Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢
wskazoéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla
si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1
roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatlow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Okres gwarancji zgodny 7 umowgq na catosé robot

Barwa zbtta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy
stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspétczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong wspolrzednymi
chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
—  bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspoétezynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
—  bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznoscei x
iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,
2i3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog
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Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z0lte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z0lte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38
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Rys. 1. Wspoétrzedne chromatycznoscei x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznoéci x,y dla barwy zéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $§wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspoOtczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciaggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego,
barwy:
—  biatej, co najmniej 130 med m2 Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
—  bialej, co najmniej 160 mcd m? Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  2oltej, co najmniej 100 med m2 Ix1), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu
uzytkowania, barwy:
—  bialej, co najmniej 100 med m? Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
—  biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  z0ltej, co najmniej 80 med m2 IxL, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedlug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych
na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m-2 Ix1, klasa R4/5,

—  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m Ix2, klasa R4,

—  z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix1, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych
na dobe na pas, co najmniej 200 med m2 Ix%, klasa R4,

—  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m? Ix?, klasa R3

—  2oltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix1, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych
na dobg na pas, co najmniej 150 med m2 Ix%, klasa R3,

—  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m Ix?, klasa R2,

—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna
wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspolczynnika odblasku RL = 70 med m2 Ix1, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materialy grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

—  bialej, co najmniej 50 med m2 Ix?, klasa RW3,
—  w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ixt, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.
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Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng.
Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btgdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecalkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspoiczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-
EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

—  wciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach.
Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspolczynnika
odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaré6w wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w

PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatow do poziomego oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstko$ci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin
w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
c) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
d) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych
w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary
kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowar,
— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotnoséci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
—  pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],
— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
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Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
—  widzialno$ci w nocy,
—  widzialno$ci w dzien,
—  szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre§lonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy
ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami recznymi czgstotliwose
pomiardéw nalezy dostosowaé do dlugo$ci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiardow wspotezynnikéw odblaskowoscei i luminancji aparatami rgcznymi

Lp. Dhugos¢ odcinka, km Czqstotlmr/](;?::’n ;r)]ci);‘;uaréw, co er;l;nn';lil;z; \I,I,Oéé
1 |od0Odo3 od 0,1do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co1km 11
3 |o0d10do 20 co 2 km 11
4 | od20do30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie

z ustaleniem SST, nastepujace badania:

—  sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

—  wizualng ocen¢ stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocen¢ liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.
[7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okre§lonej w SST, Wykonawca przechowuje do
czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy,
na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedtug metod okre§lonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatlow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach,
drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe¢ na pas. W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
4 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
s % (m/m) <8
— rozpuszczalnikow aromatycznych
— benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
5 Wriasciwosci kulek szklanych
—  wspolczynnik zatamania §wiatta 0' 215
— zawarto$¢ kulek z defektami & 20
6 Okres stato$ci wlasciwo$ci materialow do znakowania L.
przy sktadowaniu miesigee 26
Tablica4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas - nie dotyczy
Tablica5.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
13 | Wspotczynnik odblasku Ri dla oznako-wania nowego
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
~ bialej med m2 Ixt >200 R4
’ 2 |x-1
—  z06Mtej tymczasowej med m* Ix =150 R3
14 | Wspolczynnik  odblasku  RL dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy:
—  bialej mecd m2 Ix1 > 150 R3
’ 2 [yl
— ol mecd m2 Ix > 100 R2
15 Wspo%gzypmk odblasku R.L dla oznalfo-vyanla suchego med m2 Ixt > 100 R2
od 7 miesiagca po wykonaniu barwy biatej
16 | Wspotczynnik odblasku R dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 | mcd m2 Ix! >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
17 | Wspotczynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu [ mcd m2 Ix! >35 RW?2
od wykonania, barwy biatej
18 | Wspotcezynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j,
~ bialei erzchni bet . - >0,40 B3
.1a e]. na nawierzchni betonowej, } > 0,50 B4
—  zohtej - >0,30 B2
19 [ Wspolczynnik luminancji B dla  oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej
- 70ltej - >0,30 B2
- > 0,20 B1
20 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej
~ biakei erzchni bet . mcd m2 Ix! >130 Q3
.1a e]. na nawierzchni betonowej med m-2 Ix-L > 160 Q4
—  06ltej med m2 Ixt >100 Q2
21 | Wspoétezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej
— biakei ierzchni bet . med m2 Ix! >100 Q2
'1a e]h na nawierzchni betonowej med m-2 Ix-L > 130 Q3
- z0ltej med m2 Ixt >80 01
22 | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
23 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC > 6 -
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

24 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

— wdzien

— _wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:
szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz
+ 50 mm dlugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru
dhugoscei 1 £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie usung¢ zbedne stare
oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢é do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowaf lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
—  przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania
—  usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
—  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okres§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé przed uplywem okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie 7 Wykonawcq , na koniec
gwarancji ogznakowanie musi byé widoczne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien
tak sformutowaé umowg, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
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—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
—  przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czeg$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda

pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny
spelia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

166
LAC” PRACOWNIA PROJEKTOWA

AGNIESZKA CHOMKA
14 — 200 Itawa, ul. Dgbrowskiego 48/15
tel. 510 134 724



D- 03.02.01 / 2006 - KANALIZACJA BURZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z budowa
kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot wg. pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

- podloza pod kanaly z piasku
- przylaczy , kolektory z rur : PCV, PCV , HDPE , PP, itp.
- studzienki $ciekowe §r. 500 mm na plycie zelbetowej z pierScieniem odciazajacym
- studnie rewizyjne $r. 1200 mm na plycie Zelbetowej z pierscieniem odciazajacym
- zabezpieczenie istniejacych instalacji oraz ogrodzen

- préba szczelnoSci

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatlow oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przelazowy - kanat zamknigty o wysokos$ci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pofaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru
energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wilazowego, spetiajaca funkcje studzienki
potaczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora pofaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanatéow doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii $ciekow
splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych
pod cisnieniem, przeznaczonych do przeplywu $ciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czeéci $ciekow opadowych i
zredukowania maksymalnego natg¢zenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia sciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywania §ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekoéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to
odleglos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej. Wokot
komina zamontowac¢ Zelbetowy pierscien odcigiajgcy

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komor¢ robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kineta a $ciang komory roboczej.

1.4.4.7. Plyta denna - plyta zelbetowa

1.4.4.8. Pierscien odciazajacy - pierscien zelbetowy wokot studni - zabezpieczajacy przed osiadaniem wokot studni

1.4.4.9. Pier$cienie dystansowe - pierscienie zelbetowe , zeliwne stuzace do regulacji wysoko$ci wlazow i kratek

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury

Rury z tworzyw sztucznych o wytrzymatosci obwodowej min. SN 8

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow) powinna by¢ wykonana z:
—  kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

Komora robocza ponizej wejscia kanatlow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okre§lonego w dokumentacji projektowej, np.
klasy C 25/30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] utozona na ptycie dennej zelbetowej

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:
—  kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 1,20 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
—  wokol komina pierscien odcigzajqcy Zelbetowy 7 betonu klasy C 16/20 i stali StOS.

2.3.3. Dno studzienki rewizyjnej i wpustu ulicznego
Dno studzienki wykonuje si¢ z plyty dennej ielbetowej min. gr. 11 cm .
2.3.4. Wlazy kanatowe

Wrtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
—  wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.
— mozna stosowa¢ wlazy wypetnione Zelbetem po akceptacji przez Inzyniera
2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.3.6. Ptyta denna

- pod studnie rewizyjne i wpusty nalezy utozy¢ plyty denne Zelbetowe odpowiedniej $rednicy , zwigkszonej o > 20 cm

- plyty dennej zelbetowej min. gr. 11 cm , beton klasy C 16/20 i stal StOS .
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- pod plyte denna nalezy wykona¢ podsypke zwirowa gr. 15 cm .
2.3.7. Pierécien odciazajacy

- wokot studni rewizyjnej i wpustu nalezy utozy¢ pierScien odciazajacy zelbetowe odpowiedniej $rednicy ,

- pierscien zelbetowy gr. 15 cm , beton klasy C 16/20 i stal StOS

2.4. Materialy dla komor przelotowych polgczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem nalezy wykona¢ jako zelbetowa w krggow
2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 1,20 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08
[19].

2.4.3. Wlaz kanatowy

Wedhug pkt 2.3.4.

Regulacja wysokosci wlazu poprzez pierscienie dystansowe Zelbetowe , z tworzywa Iub Zeliwne. Do regulacji uiywaé cementu
szybkosprawnego.

2.6. Studzienki sciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kreggi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C
20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stala StOS.
2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stala StOS.
2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm,

np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-
30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a
tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—B-14501 [16].

2.9. Sktadowanie materialow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.
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Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstw¢ rur nalezy utozy¢ na podkladach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojace;j i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5
MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno
umozliwia¢ dostgp do poszczegoélnych stosdw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg
klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  zurawi budowlanych samochodowych,
—  koparek przedsigbiernych,
—  spycharek kotowych lub gasienicowych,
—  sprzgtu do zaggszezania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
—  beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdhiz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy
nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej
wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, za§ poszczegolne warstwy w miejscach stykania si¢
wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek,
rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o S$rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.5. Transport wlazow kanatowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.
Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.
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4.6. Transport wpustow Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢
podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow
swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci
od 15 do 20 cm facznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy
wykona¢ fundament betonowy?, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do
20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé¢ fundament betonowy? zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Zageszczenie podloia powinno wynosic Is > 0,97
Badanie wstgpne - dynamiczny modut odksztafcenia Evp > 60 MN/m? (1s > 0,97 ) grunty niespoiste

Evp > 30 MN/m? (I's > 0,97 ) grunty spoiste

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spelia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢
jednak mniejsze:
— dla kanaléw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i
ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
—  glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa
nr1z15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
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Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwos$ci
ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury ulozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwigkszenia wytrzymatosci powinny
by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie
zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ziaczy rur kanatlowych mozna wykona¢:
—  sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,
— zaprawg cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od

0,20do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera
—  sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.

Potaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez
studzienke kryta - $lepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8°
C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do
syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m
mozna stosowac¢ srednice 0,15 m),

—  dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej polaczeniowej nie powinna przekraczac
24 m,

—  wlgczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu
bocznego,

—  spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od

250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 609),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysokos$¢ spadku przykanalika nad podtoga
studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wilaczenia przykanalika na wysoko$ci wigkszej nalezy stosowaé przepady
(kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

—  wlgczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od
siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek
rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze Srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego

(m)

przelotowej polaczeniowej spadowej-kaskadowej

0,20

0,25 1,20

0.30 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1.40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych

zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich odleglosciach (max. 50 m przy $rednicach
kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,

—  wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,

—  studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu
wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

—  wprzypadku gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,
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— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych
obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego
symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementéow drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa
[23].

Studzienki rewizyjne skfadaja si¢ z nastgpujacych czgsei:

— komory roboczej,

—  komina wlazowego,

— dna studzienki - plyta zelbetowa

—  pierscien odcigzajacy

—  pierscienie regulujace wysokos¢ wlazu

—  wiazu kanatowego,

—  stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko§¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gitebokos¢ ulozenia kanatu oraz
warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materialem plastycznym lub elastomerowym ustalonym
w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy zgodnej z $rednica studni wg BN-86/8971-08
[19].

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindw wiazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ plyte
pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ w formie ptyty dennej zelbetowej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej
przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu
ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna krawedz wlazu powinna
znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzgdach, w odlegtosciach
pionowych 0,30 m i w odlegtoéci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:
—  wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
—  dlugo$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,
—  szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako rowna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ potek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar potki
po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30 m,
— wymiary w planie dla komoér polaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanatow i od promieni kinet, ktore nalezy przyjmowaé dla
kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne
1,50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie Kierunku
kanatu.
Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na pofaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.
Wykonanie potaczenia kanatow, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni droég i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié¢:
—  gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
—  glebokosc osadnika 0,95 m, za zgodq Iniyniera 0,50 m
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku
jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej
spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno przypadaé od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50
do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia
tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu
warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. §lepej)
lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.
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Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzgga¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych
przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna
studzienke¢ $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i
potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od krawegznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0
m.

Studzienki sciekowe ustawia si¢ na plycie elbetowej , wokdt studzienki pierscien odcigiajgcy Zelbetowy.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w
LInstrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrznej powierzchni warstwa izolacyjna asfaltowa,
posiadajacg aprobate techniczna, wydang przez upowazniona jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa
oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg
PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza rdznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposob
zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powyzej nadsypki w obrebie jezdni: Is > 1,00
poza jezdnig Is > 0,97
podsypka , zasypka , nadsypka Is > 0,97
Badanie wstepne - dynamiczny modul odksztatcenia Evo > 60 MN/m?2 (1's > 0,97 ) grunty niespoiste
Badanie wstepne - dynamiczny modul odksztatcenia Evo > 60 MN/m?2 (1's > 1,00) grunty spoiste
Evp > 80 MN/m? (1's > 1,00 ) grunty niespoiste

W przypadku wystepowania gruntéw stabo zageszczalnych naleiy dokonaé wymiany gruntu na koszt Wykonawcy. Rodzaj gruntu do
zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z InZynierem.

5.5.10. Remont jezdni , chodnikéw oraz rekultywacja zieleni

Wykonawca przedstawi Iniynierowi do zatwierdzenia sposob i technologie naprawy , rekultywacji elementow , ktore ulegly
zniszczeniu podczas wykonywania kanalizacji burzowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—  wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ receptg,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia okreslona w
niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegoblnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
—  sprawdzenie prawidlowo$ci ulozenia przewodow,
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— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

4
o

.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz
+5cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglo$ci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie
powinna przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

—  wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

—  rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do +£ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
—  zaggszezenie podioza pod plyte denng prefabrykowana
—  wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
—  proba szczelnosci
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego
postepu robot.
Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
—  dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
—  wykonanie sqczkow do odwodnienie wykopu
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
—  naprawa zniszczonych elementow , rekultywacja
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

proba szczelnosci
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000
2. PN-EN 197-1:2002
3. PN-EN 206-1:2000
4. PN-EN 295:2002
5. PN-EN 1115:2002
6. PN-EN 12620:2004
7. PN-EN 13043:2004
8. PN-EN 13101:2002
9. PN-B-06250:1988
10. PN-B-06712:1986
11. PN-B-11111:1996
12. PN-B-11112:1996
13. PN-B-12037:1998
14. PN-C-96177:1958
15. PN-H-74101:1984
16. PN-B-14501:1990
17. BN-86/8971-06.00
18. BN-83/8971-06.02
19. BN-86/8971-08
20. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia

Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
ci$nieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie
nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem szklanym (GRP)
Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco

Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykle

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
Cement. Transport i przechowywanie

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokos$ci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 .
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

LAC” PRACOWNIA PROJEKTOWA
AGNIESZKA CHOMKA
14 — 200 Itawa, ul. Dgbrowskiego 48/15
tel. 510 134 724

176



D -04.06.01/1998 - PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

- podbudowa z chudego betonu Rm - 6 - 9 MPa
- pielegnacja podbudowy piaskiem

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnieciu wytrzymatosci na Sciskanie
nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w iloéci od 5% do 7% w stosunku do
kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalna ilo$cig wody, ktory po zakoniczeniu procesu wigzania osigga wytrzymalo$é na $ciskanie
R2s w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D--00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczqgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy
32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wcze$niej niz: 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
—  zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
—  kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
—  kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Frakcje kruszywa uzgodnic¢ z Ingynierem.

2.4. Woda
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Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom
normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
—  preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
—  widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzegtu:

—  wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwodrnia powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

—  przewoznych zbiornikéw na wodg,

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

—  walcéw wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub plyty wibracyjne,

—  zageszcezarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast
cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Z
innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Wykonawca wspdlnie z Iniynierem dobierze kruszywo 0/31,5 lub 0/63 mm.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

—  doborze kruszywa do mieszanki,

—  doborze ilosci cementu, wody

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-
S-96013: 1997 [20].

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 11 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialnos¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j.

Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
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63 - 100
315 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczac
130 kg/m3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:
1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm

0 20 40 8,0 160 31,5 63,0

5.3. Wlasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

179
LAC” PRACOWNIA PROJEKTOWA

AGNIESZKA CHOMKA
14 — 200 Itawa, ul. Dgbrowskiego 48/15
tel. 510 134 724



Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do5,5 PN-B-06250 [10]
2 Wytrzymalos'é na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6.0d0 9.0 PN-B-06250 [10]
3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie
4 wiecej niz: 20 PN-B-06250 [10]

po 25 cyklach zamrazania i odmrazania nalezy okresli¢ mrozoodpornos$¢ chudego betonu
- stopien mrozoodpornosci F 25

5.4. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy
podtoze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997 [20 ]

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacija
i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomoca
réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wicksza
grubos¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda II). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone
przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej
wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catej
szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzglgdem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciac tak, aby cata powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do
1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatoscei i spodziewanego przekroczenia dwudziestoo$miodniowej
wytrzymato$ci na $ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

—  membrany z polimeroasfaltu,
—  geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku wodoprzepuszezalno$ci poziomej i pionowej,
—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji. Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona
wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna, w ilo$ci ustalonej w SST,
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b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed
zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
€) przykrycie matami lub wiokninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych §rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym czasie ewentualny
ruch budowlany moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczone;j,

— okreslenia liczby przej$¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzgtu do mieszania , rozktadania i zaggszczania , jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 m2 do 800 m?2, a dlugo$¢ nie powinna byé mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwosé¢
uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i
przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢
zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy chudego betonu

Czgstotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilosci Maksymalna
, . . po-
badafi na dziennej | \iar7chnia podbu-
dzialce roboczej dowy na jedno
badanie

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

1 Wiasciwosci kruszywa zmianie kruszywa

2 Wriasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m2
Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m2
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6 | Zaggszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?

7 | Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie chudego betonu; .
; 3 probki

po 7 dniach Do 400 m2
po 28 dniach 3 probki

9 Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych

i na zlecenie Inzyniera

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ whasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Proébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z
norma PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, okre§lonej w recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej
wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszezenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba Proctora (metoda II),

wg PN-B-04481:1988 [9].
6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsa
z tolerancjg + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokos$ci 16,0 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc
wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013: 1997
[20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tab. 4.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$é¢ chudego betonu
Nasiakliwo$¢ 1 mrozoodporno$é okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma
PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki badaf powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalrn.a cze;st.otliwos'c'
: badani pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata
2 | Réwnos¢ podiuzna na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w planie*) dla pozostatych drog co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych lukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od szerokosci warstwy na niej uktadanej

lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [23].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzgdne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1 cm, —2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0O5$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja = 5 cm dla pozostatych drog ponizej autostrad
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielggnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
6.  PN-EN 206-1:2000 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
12.  PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13.  PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
14.  PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir
i mieszanka
15.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
19.  PN-P-01715:1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan
20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
21. PN-S-96014: 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszona.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

D- 08.05.01/1998 - SCIEK Z ELEMENTOW_ BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem §ciekow z prefabrykowanych elementow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
—  $ciekéw z elementow betonowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni,
chodnikow oraz przylegltego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.
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1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na lawe

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkoéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Tablica 1. Wymagania wobec $ciekow betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [9] do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w
warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zalacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych  od-chytek  od C Dlugosé: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
wymiarow nomi-nalnych, z doktadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czgsci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od plaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugo$ci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
udziatem soli odladzajacych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
oznaczenie klasa ,, 3 D ”

2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy

Wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 >4.8
oznaczenie klasa,, 3 U”

2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymato$é F Krawezniki maja zadawalajaca  trwalo$§¢ (wytrzymatos§e) jesli
spelnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwaciji

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH | Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
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Klasa | szerokiej $ciernej, wg zat. Bohmego,
odpor- | G normy badanie wg zal. H normy — badanie
nosci podstawowe alternatywne

4 < 20 mm < 18000 mm3/5000 mm?2
oznaczenie klasa ,, 4 1” oznaczenie klasa,, 4 1”

2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ g) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

h) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

i) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czgéci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.
< 6 % oznaczenie klasa,, 2 B”

2.6. | Nasiakliwo$¢ < 4 % drogi krajowe
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad g) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
h)nie  dopuszcza  si¢  rozwarstwien ~w  kraweznikach
dwuwarstwowych

i) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura g) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

h) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

i) r6znice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ci surowcow i warunkow twardnienia, nie
s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie g) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

h) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

i) roznice w  jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkdw
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

Elementy betonowe przy drogach krajowych muszq uzyskac nasigkliwos¢ < 4 % wg zalecen GDDKiA Warszawa
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2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatow powinien odbywac sie¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg
BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o$ Scieku zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla $cieku
umieszczonego mig¢dzy jezdniami 0§ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. WyKkop pod lawe

Wykop pod wspdlng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczgsciej stosowana tawa pod Sciek i kraweznik jest fawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego migdzy
jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla
tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod faweg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie faw betonowej B-15 , B-10 powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé fawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z postanowieniami wedtug SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
o grubosci 10 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana
niweletg dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie zwirowej
nalezy wypehi¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow ukltadanych na fawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
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przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0
spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczna masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy betonowe;.

Jezeli do wykonania Sciekdéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to polaczenie
prefabrykatu z jezdnia nalezy wypetni¢ bitumiczng masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypehi¢ piaskiem lub zwirem i
starannie zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
—  wykop pod tawe,
—  gotowa tawe,
— ustawienie kraweznika,
—  wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m tawy,
C) wymiary i rownos$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynosza dla:
—  wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,
—  szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
— roéwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm prze§witu pomigdzy powierzchnia tawy a przytozong czterometrows tatg.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywaé
przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnig kraweznika a przytozona czterometrows tata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego krawegznika, przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej
spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktora moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie
wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig Scieku a tata czterometrows,
C) wypeienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypehienie badanej spoiny,
d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

6.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie podsypki cem-piaskowej 1:4

Wytrzymato§¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,00 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z
miejsc wybranych losowo w $wiezo roztozonej warstwie. probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé¢ zgodnie z norma PN-S-
96013:1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzech po 28 dniach przechowywania . Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny wynosié
R7=10 Mpa i R2s= 14 MPa

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,
—  wykonana fawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
—  wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
—  wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatéw $Scieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw
4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. PNEN 1340 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. PNEN 1340 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11.  PNEN 1340 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkoéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszaw
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D-05.03.26 A /2003 - GEOSIATKI , GEOKOMPOZYTY W NAW. BIT. NA SPEKANIE ODBITE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem zabezpieczenia geosiatka , geokompozytem nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1..
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania nawierzchni asfaltowych z geosiatkami , geokompozytami op6zniajacymi
powstawanie, w warstwie $cieralnej i wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

— nieszczelno$ci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,

— szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,

—  polaczen réznych rodzajoéw nawierzchni,

—  poszerzen istniejacych nawierzchni.

- geosiatki
- geokompozyt

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen,
poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami potaczonymi
(przeplatanymi) w wezlach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Geokompozyt — geosyntetyk, skladajacy sie z siatki z wiokien mineralnych potaczonej z geowtokning z widkien syntetycznych.

1.4.4. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.5. Peknigcie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejacych peknieé i nieciagtosci
warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gor¢ w wyniku koncentracji naprezen i nieciaglosci struktury materiatu, prowadzacych do
lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pgknigeia odbite zwykle wystgpuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na
podbudowach zwiazanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.6. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wytaczeniem robét konserwacyjnych,
porzadkowych i innych.

1.4.7. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub materiat z mas stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania
peknigé i wypehiania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania rob6t

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢:
- geokompozyt, wzmacniajacy nawierzchni¢ na linii styku starej i nowej nawierzchni,
- emulsj¢ asfaltowa do ztaczenia geokompozytu z nawierzchnia.
Ponadto przy konstruowaniu potaczenia nowej i starej nawierzchni wystepuja materiaty, z ktérych zbudowana bedzie nowa konstrukcja poszerzenia.
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2.2.3. Geokompozyt

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linig styku starej nawierzchni i nowego poszerzenia mozna zastosowac
geokompozyt, stanowigcy polaczenie siatki z widkien mineralnych (np. poliestrowych, szklanych) z geowldkning wytworzona z widkien
syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych lub poliestrowych) ciaglych wzmacnianych mechanicznie poprzez igtowanie, stabilizowanych
przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt musi mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni asfaltowych i
opodzniania powstawania spekan w nawierzchni.

2.3. Geosiatka , geokompozyt

Geosiatka , geokompozyt powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobatg techniczna
IBDIM.

Geosiatka, geokompozyt moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinigta na tulej¢ lub rur¢ w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, ktora zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno
sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na skladowanie rolek nie owinigtych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

Parametry geosiatki
- wytrzymalo$¢ na rozcigganie podtuzne > 100 kN/m
- wytrzymalo$¢ na rozciaganie poprzeczne > 100 kN/m

- wydhuzenie przy zerwaniu < 3%
- ilo$¢ wigzek widkna na 1 mb

- wszerz 51+2

- wzdtuz 48 +2

Parametry geokompozytu

- wytrzymalo$¢ na rozcigganie podtuzne > 100 kN/m
- wytrzymalo$¢ na rozciaganie poprzeczne > 100 kN/m
- wydhuzenie przy zerwaniu < 3%

2.4. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki, geokompozytu

Do zlaczenia geokompozytu z asfaltowa warstwa nawierzchni nalezy stosowaé kationowa emulsj¢ modyfikowana polimerem,
spelniajaca wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji
. Metoda C60 BP3 ZM lub
Wymagania . C60 BP5 ZM
techniczne badania Jednostka C60 BP4 ZM
Wg normy Zakres warto$ci Zakres warto$ci
Klasa Klasa
PN-EN - 50 do 100
Indeks rozpadu 13075-1 [6] 3lub4 lub 70 do 130 5 120 do 180
Zawarto$¢ PN-EN 1428 0 2 2
lepiszcza 2] %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyptywu
dla @2 mm PN-EN 12846 s 1 TBRY) 1 TBRY
W 40°C [4]
Pozostatos¢  na | PN-EN 1429 0
Trwatos¢ po 7
dniach magazy- | PN-EN1429 | o0 m) 1 TBR 1 TBR
nowania [3]
. PN-EN 12847
Sedymentacja 5] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
a) Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowe;j:
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C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu
rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw nawierzchni.

2.5. Materialy do uszczelnienia peknigé¢

Do uszczelnienia peknigc i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:
— zalewg asfaltowa ,,na goraco” lub mas¢ uszczelniajaca na zimno,
- gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,
wedlug ustalen:
— SST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni bitumicznych [9],
— SST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni betonowych [10],
— SST D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.6. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robodt nalezy stosowaé asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwinig¢te na
rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Ta$my powinny charakteryzowac sig:

a) dobra przyczepnos$cia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymato$cia na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm2,

c) dobra gigtkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztalceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscia na starzenie sig.

Tasmy stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo przycigtymi $ciankami
naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ taSmy powinna by¢ rowna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2
do 5 mm. Ciefisze ta$my (2 mm) nalezy stosowaé przy szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach
wiekszych od 4 metrow.

2.7. Tasmy uszczelniajace pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknig¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowa¢ dostegpne na rynku tasmy
uszczelniajace, bedace siatka wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu grubosei 1,5 mm i roznej szerokosci dostosowanej do wymiarow uszkodzonego
miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.8. Materialy do robét nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom SST wiasciwym dla ustalonego rodzaju
nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego
jak:
- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzialajace urzadzenia, do przycigcia krawedzi

uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie
zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskow wirujacych (z drutow stalowych)
z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia naprawianych peknig¢ oraz krawedzi
przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach
samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtgbokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownos$ci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czescei jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za
zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
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Do poszerzania pgknie¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowa¢ frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniajace
wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pgknigcia, o statej, dostosowanej do potrzeb glgbokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek
Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowa¢ uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.
3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do wigkszosci robot mozna
stosowaé skrapiarki wyposazone w urzadzenie pomiarowo-kontrolne. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby
utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robot powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek ,geokompozyt

Geosiatki , geokompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza skiladowana geosiatk¢ przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢
ufozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie nalezy przestrzegac zalecen producenta.

4.3. Transport innych materialéw

Transport pozostatych materiatow powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukeja i sposob zabezpieczenia geosiatka , geokompozytem nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami odbitymi powinny by¢ zgodne
z dokumentacja techniczna, SST i ustaleniami producenta. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji.
Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga wystgpowaé nastepujace czynnosci:
— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem istniejacej nawierzchni
asfaltowej,
—  wypehienie spgkan w istniejacej nawierzchni zalewa asfaltowa,
— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,
— skropienie lepiszczem,
— ulozenie geosiatki , geokompozytu i przymocowanie jej do podioza,
— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbiorkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i
pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa, SST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykona¢ te prace w sposob gwarantujacy pozostawienie jak
najmniejszych rowkow, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwng i
poziomga powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypehienie spgkan (peknigé) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST.

Peknigcia wezsze niz 3+5 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasma uszczelniajaca.

Pekniecia o szerokosci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacje projektowa lub specyfikacje techniczna,
szerokosci 1 glegbokosci. Poszerzenie zaleca si¢ wykonaé frezarka z frezem palcowym lub tarczowym, wzdluz przebiegu peknigcia, ze stata
szerokoscig i1 glebokoscig oraz z pionowymi $ciankami bocznymi.

Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezarka, dokfadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy wypelni¢ zalewa
asfaltowa lub masa uszczelniajaca wg ustalen:
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— SST D-05.03.15 [9], gdy peknigcie wypelnia si¢ w nawierzchni asfaltowej,
— SST D-05.03.16 [10], gdy peknigcie wypelnia si¢ w nawierzchni betonowej,
— SST D-05.03.04a [6], gdy wypehia si¢ szczeling nawierzchni betonowe;.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, geokompozytu zaklada:

— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czgscia (takich jak: luzne kawatki i odpryski
asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki blota, gliny itp.);

— oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotows, mechaniczna, wirujacg druciang szczotkg) do stanu, w ktorym zapewnione zostanie
pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementow zwigzanych w sposob trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wgtgbnych: peknigé, spekan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z
przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupehienie starego podloza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez
pokrycie ich powierzchni ciekta substancja wiazaca);

—  powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Ulozenie geosiatki

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposéb naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.

Ulozenie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne
ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowaé bezpo$rednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej
szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pila. Szerokos¢ po przycigeiu powinna umozliwi¢ potaczenie sasiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie
nalezy wykonywac wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykonaé¢ dopiero po naciagnigciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki
siatki nalezy roztozy¢ wzdhuz odcinka drogi, na ktorym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢
wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulonow, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke , geokompozyt mozna uktada¢ rgcznie lub za pomoca ukladarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ utozone na powierzchni rownej lub wyrownanej warstwa profilujaca; rowno$é powierzchni jest warunkiem
integralnosci catego uktadu. Nier6wnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o glebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypelnione, a wszystkie
zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda.

Nierowno$ci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa fata, nie powinny by¢ wigksze
od 5 mm.

5.6.2. Sposob utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastgpujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie producenta nie
przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okre$lonej przez producenta, np. 400-450
g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija si¢ i ukfada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstgpnie napr¢zajac w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i
naciaganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdluz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng warstwe, ew. Srubami z
nakretka osadzonymi wewnatrz kotkow,

— geosiatki taczy si¢ na zaklad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W
celu potgczenia zaktadow pasm geosiatki zaleca sie ja skropi¢ lepiszczem w iloéci 300 g/m?,

— geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m.
Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas ukladania na niej
mieszanki przez rozscietarke,

—  po naprezeniu siatki mozna w niej wyciaé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane s na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do spoiny o

min. 500 mm,

—  przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki ukfada si¢ bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sa
mniejsze od 600 m, ulozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi
kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowiazuja nastepujace réznice wykonawcze:

— ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m?,

—  poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkow wbitych do dolnej warstwy bitumicznej
przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstgp pomigdzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardo$ci nawierzchni,

— geosiatki zaleca si¢ uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze soba przy pomocy tacznikow zaciskowych na zaktad,
ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ napr¢zona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciagganie przeprowadza si¢ stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5%
lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawed? geosiatki przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy pomocy kotkow stalowych, a wtokna podtuzne
taczy si¢ z kolejna siatka przy pomocy facznikoéw zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupelniajace (wg [15])
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W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna
mie¢ szeroko$¢ wigksza od szerokosci pasa geosiatki o 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta -
wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czgsci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami
nalezy wycia¢. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastgpnie wklei¢ w nie prostokatng tat¢ z geosiatki o
wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uplynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatk¢ nalezy rozklada¢ po odparowaniu
rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢é mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub
pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podioza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek
powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowa¢, posypujac siatk¢ mieszanka mineralno-asfaltowa drobnoziarnista, np.
grubos$ci 5 mm, a nastgpnie ostroznie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperatura robot asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i
przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz
15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sig¢ ruchu pojazdow po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch technologiczny. Wowczas pojazdy
powinny porusza¢ si¢ z mata predkoscia, bez gwaltownego przyspieszania, hamowania i skr¢cania.

5.7. Ulozenie geokompozytu i warstwy Scieralnej

Na utozonej i zaggszczonej warstwie wigzacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

- skropi¢ emulsja asfaltowa, wedlug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m wigkszy niz szerokos$¢ geokompozytu, ktory ma
by¢ utozony),

- utozy¢ geokompozyt o szerokosci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie polaczenia,

- przykry¢ catos¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowa warstwa Scieralng.

Przy wyzej wymienionych czynno$ciach obowiazuja nastepujace zalecenia:
uktadanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wylacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie moze by¢ mokry i pozostawiony na noc bez
przykrycia warstwg asfaltowa; temperatura powietrza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C,

- ilos¢ lepiszcza do skropienia (sktada si¢ z lepiszcza do nasycenia podtoza: okoto 100 + 250 g/m? efektywnego lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza
do nasycenia geowtokniny w geokompozycie oznaczanego do$wiadczalnie wg [9]) mozZe orientacyjnie wynosi¢ 1100 -+ 1600 g/m? w zaleznosci
od stanu podtoza i masy powierzchniowej geowlokniny; wlasciwg ilo$¢ powinien poda¢ dostawca lub producent wyrobu,

- dobre zespolenie geokompozytu z sgsiednimi warstwami nawierzchni uzyska si¢, gdy: podloze bedzie czyste, suche (przed skropieniem),
réwne (tak aby wyrob do niego przylegat),

- geokompozyt powinien by¢ ukladany strong z siatkg do podioza, po rozpadzie emulsji asfaltowej i odparowaniu wody; czas oczekiwania na
odparowanie powinien by¢ taki, aby pozostaty asfalt miat konsystencj¢ lekko klejaca,

- powierzchnia skrapiana emulsja asfaltowa powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte
przed skropieniem,

- czesei geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wyciaé, a miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacego
wyrobu i wklei¢ w nie prostokatna latg geokompozytu o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m,

- w przypadku taczenia pasow geokompozytu szerokosé poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m, przy czym dolng warstwe zaktadu nalezy
skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilo$ci okoto 0,400 g/m?,

- przy recznym uktadaniu geokompozytu zaleca sie, bezposrednio po jego ulozeniu, przejazd jednokrotny walcem ogumionym (ew. stalowym) w
celu ustabilizowania jego potozenia,

- w przypadku powstania faldy w geokompozycie nalezy ja przecia¢ i zatozy¢ w kierunku uktadania warstwy nawierzchni asfaltowe;j,

- przed utozeniem warstwy Scieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy, pecherze i rozdarcia,

- ruch pojazdow roboczych po roztozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum przy przestrzeganiu zakazu gwaltownego
hamowania i skrecania, aby nie fatdowa¢ wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podloza. Jezeli uzyskanie tego nie jest mozliwe z

jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowa¢ z zastosowania tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢

powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢ potaczenie warstw).

5.8. Sposéb wykonania napraw przy uzyciu geosiatki , geokompozytu
5.8. 1. Gtéwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spgkaniami odbitymi, wystepuja nastgpujace gtdwne
sposoby wykonania robot:
1. naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie pgknigcia sa dobrze podparte,
2. naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi peknigcia,
3. naprawa powierzchniowa peknigé odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spgkan.
5

.8.2. Naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigeia sg dobrze podparte (wg [15])

Naprawa plytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycigetym pasie warstwy $cieralnej jest rozwigzaniem przeznaczonym
gtéwnie dla opdznienia wystapienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spekan sztywnej
podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie peknigeia sa dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy $cieralnej na catej dlugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynno$ci zwiagzane z naprawa nawierzchni obejmuja:
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— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy $cieralnej do glebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem szerokosci 1m, symetrycznie wobec istniejacego
peknigcia poprzecznego, wg wymagan SST D-05.03.11 [8],

— poszerzenie frezarka pegknigcia do szerokosci co najmniej 12 mm i glgbokosci 15 mm, wypetnienie go zalewa asfaltowa, wg wymagan SST D-
05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan SST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

—  wypehienie wycigtego pasa betonem asfaltowym lub innym materialem o sktadzie i whasciwosciach zblizonych do wiasciwosci istniejacej
warstwy §cieralnej, wg wymagan odpowiedniej SST, np. D-05.03.17 [11] (przyktad podano w zat. 7 rys. 1),

—  w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie ukfada si¢ kolejny pas siatki o dlugosci 2 m na
powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilo$ci i przykrywa nowa warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w
zat. 7 rys. 2).

5.8.3. Naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi peknigcia (wg [15])

Naprawa gleboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknigé odbitych od nieciagloéci w sztywnej
podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej nieciaglosci. Naprawa ta, obejmujaca ewentualng
naprawe podioza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spekan zmeczeniowych.

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy $cieralnej (okoto 6 cm) na szeroko$ci calego przekroju poprzecznego i dlugosci pasa 2,0 m,
symetrycznie wobec istniejacego peknigeia poprzecznego lub peknie¢ zmeczeniowych, wg wymagan SST D-05.03.11 [8],

— sfrezowanie pozostalych warstw nawierzchni do glebokosci podtoza, na szerokosci caltego przekroju poprzecznego i dhugosci pasa 1 m, wg
wymagaf SST D-05.03.11 [8],

— W razie potrzeby usuniecie przewilgoconego i zanieczyszczonego podioza gruntowego i zastgpienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym
mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg wymagan SST D-04.04.01 [4],

—  wypehienie pasa sfrezowanego na dfugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe wiazaca, wg wymagan odpowiedniej OST (przyktad
podano w zat. 7 rys. 3),

—  skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan SST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podioza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

—  wypehienie pozostalej czg$ci wycigtego pasa o dlugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatlem o sktadzie i whasciwosciach zblizonych
do wiasciwosci istniejacej warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11],

—  w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie uktada si¢ kolejny pas siatki o dtugosci
3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyktad
podano w zat. 7 rys. 4).

5.8.4. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do opdznienia
wystapienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych od nieciaglo$ci poprzecznych i podtuznych spekan w dolnych warstwach,
jesli przewidziana jest regulacja catej powierzchni istniejacej jezdni przez frezowanie lub utozenie warstwy profilujacej.

Czynno$ci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

— w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwale oznaczenie miejsc spgkan poza pasem drogowym,

—  wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan SST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstwa profilujaca (wg wymagan SST D-
04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy profilujacej przed jej potozeniem nalezy spekania wypelni¢ emulsja lub zalewa (wg wymagan
SST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje si¢ powierzchni¢ o glebokich rowkach, to nalezy ja dodatkowo
powierzchniowo zamkna¢ cienka warstwa mineralno-asfaltowa, wg SST D-04.08.01 [5],

— skropienie (wg wymagan SST D-04.03.01 [3]) miejsc niecigglo$ci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsja asfaltowa lub asfaltem)
modyfikowanym elastomerem; faczna szeroko$¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pgknigceia (jest o 0,10 m szersza od pasa
geosiatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta ggstymi spekaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie
lepiszczem i ulozenie geosiatki na calej powierzchni spgkanego odcinka,

— ulozenie geosiatki, przy czym szeroko$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania geosiatki powinna wynosi¢ 0,20 m, a szerokos$¢ zaktadu
podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

— rozloZenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigcej warstwach, wg wymagan odpowiedniej
SST, np. D-05.03.05 [7].

5.85. Zabezpieczenie geosiatka , geokompozytem nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog,
Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatka , geokompozytem nawierzchni asfaltowej polega na ulozeniu siatki na calej powierzchni jezdni lub na
wybranych jej czg$ciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotycza lokalnych spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopow instalacyjnych,
spoin pomiedzy istniejaca jezdnig a jej poszerzeniem, przejécia pomiedzy droga a konstrukcja mostu, przejécia pomiedzy odcinkami o
niejednorodnej nosnosci podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak
skuteczne, jezeli spgkaniom istniejacej warstwy $cieralnej towarzysza ugigcia pionowe pod obciazeniem.

Sposdb wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio omoéwionych, nawiazujace do rozpatrywanego
przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowej:
nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zal. 8, rys. 1),

w strefie zmiany no$nosci podtoza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),

w strefie spoiny roboczej (przyklad - zat. 8, rys. 3),

w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zat. 8, rys. 4),

w strefie poszerzenia nawierzchni (przyklady - zat. 8, rys. 5 a, b),

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyktad - zat. 8, rys. 6),
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7. polozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad - zal. 8, rys. 7).

5.9. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po ulozeniu geosiatki. Na rozwinigta geosiatke nalezy najechac
tytem od czofa i rozklada¢ mieszanke¢ zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich SST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie ukladania warstw
nawierzchni rozkladarka i pojazdy musza poruszaé si¢ ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwattownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.
Reczne ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy pomocy topat i listwowych
$ciggaczek oraz listew profilowych, w sposdb odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.17 [11].
Rozlozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czgstotliwo$¢ badan

Wartos$ci dopuszczalne

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow
Sprawdzenie robot rozbidrkowych nawierzchni Co25m i
1 | (ocenawizualna z pomiarem) w osi i przy Max. 10 mm rowki
krawedziach po frezowaniu
Sprawdzenie wypetnienia spekan w nawierzchni (wg | Kazda szczeling lub
2 | sST D-05.03.04a [6]) spekanie Wg SST [6]
Sprawdzenie oczyszczenia podtoza (Ocena wizualna i L.
3 | wgp. 5.5 niniejszej SST) Cate podioze Brak 1“ZHY|:3r§SPrYSk°W i
Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg SST D- .
4 1040301 131 Cale podtoze Wg SST [3]
Sprawdzenie uszczelnienia bocznych $cian wyciecia
tasma  klejaca  asfaltowo-kauczukowa (ocena Wycigte pasy
5 | wizualna wg p. 5.7 niniejszej SST) nawierzchni Wg p.5.7
Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna wg p. otk
6 56 niniejszej SST) Cata siatka Wg p. 5.6
Wg odpowied-niej
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej ’ SSpT np. J W odpowiedniej SST, np.
7 D-05.03.05 [7], D- D-05.03.05 [7],

(wg odpowiedniej SST, np. D-05.03.05 [7], D-
05.03.17 [11], itp.)

05.03.17 [11], itp.

D-05.03.17 [11], itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa,
aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

wykona¢ badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
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Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

—  przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigeie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie wody),

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wypehienie spekan w istniejacej nawierzchni i réwno$¢ podtoza,

— skropienie lepiszczem podtoza,

—  przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

— rozlozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otworow na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprz¢tu na budowe,

zaleceniami Inzyniera, obejmujacej roboty rozbidrkowe, wypehienie

spekan, oczyszczenie podioza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, , geokompozytu , kotkowanie ,utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,
— pomiary i badania laboratoryjne,
—  odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy
2. PN-EN 1428
3. PN-EN 1429
4. PN-EN 12846
5. PN-EN 12847
6. PN-EN 13075-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na
sicie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, 2010. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4.

8.
9.

13.

Inne dokumenty

Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje — instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa
2004
Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciaggniona polipropylenowa
z wiazki wiokien syntetycznych

r._gg

ZALACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca si¢ stosowanie geosyntetykow do robot wzmacniajacych nawierzchnie asfaltowe, gdy:
— mozna spodziewac sig, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykow) nie spelnig swoich zadan,
— wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest dtugi okres pomigdzy remontami (przy zastosowaniu geosyntetykow
mozna zaklada¢ czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera si¢ (zamiast np. geowtoknin), gdy ma zwigza¢ si¢ z materialem asfaltowym i bedzie pracowac jak ,,zbrojenie”, nadajac
nawierzchni nowe parametry wytrzymatosciowe na rozcigganie i lepszy rozktad naprezen (przekazywanie napr¢zen rozciagajacych ze spekanej
warstwy asfaltowej na geosiatkg). Geosiatki przydatne sg szczegélnie przy wzmocnieniu nawierzchni spgkanych, opdéznieniu powstawania spekan
odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywno$¢) geosiatki bedzie wyzszy od modutu
sztywnos$ci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzglednia¢, ze modut sztywnosci warstwy asfaltowej zmienia si¢ w zalezno$ci od temperatury i w
procesie spekania warstwy.

Do produkcji geosyntetykow przeznaczonych do napraw i wzmocnien spgkanych nawierzchni drogowych uzywa si¢ polimerdw
syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymatosciowych oraz odpornych na podniesione temperatury (tj. temperatury asfaltowych
warstw wzmacniajacych, uktadanych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi sg polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sa siatkami wykonanymi najczesciej metoda odlewu, z zakotwieniami na weztach, o dosy¢
duzej ptaszczyznie i masie wlasnej, bywaja niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie
duzych plaszczyzn i wykonanie ostrych brzegow siatki, co poprawia jej zdolno$¢ kotwienia. Odporne s3 na dzialanie wodnych roztworow kwasow,
zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sa rowniez na hydroliz¢ i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sa zwykle wytwarzane metoda tkang z wysokowytrzymalego poliestru z otoczka np. z PVC, o duzej odpornosci
chemicznej na wystepujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Glowne zalety poliestru to wysoki modut elastyczno$ci i wysoka wytrzymato$¢.
W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje si¢ wyzsza wytrzymalo§cia na rozcigganie i mniejsza
sktonnoscig do pelzania. Powloka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposob konstrukcje siatki (ochrona przed przesunigciem) i zwigksza
wytrzymato$¢ na weztach. Posiadaja wysoka wytrzymatosé, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejgcie sity nastgpuje natychmiast.

ZALACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowa zasada w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej cementem, popgkanej starej
nawierzchni asfaltowej i pomigdzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna
warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomiedzy istniejaca nawierzchnig i warstwami wzmacniajacymi oraz
pomiedzy siatka a towarzyszacymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidlowej pracy catego ukladu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢
naciagniete i konce ich przybite.

Opoznienie powstawania spekan odbitych

Glowna funkcja geosiatek jest opdznianie pojawiania si¢ spgkan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie naprezen i redukeje

ich wielko$ci w wyniku pelzania materiatu siatki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe ukfadane w nawierzchni pracuja w warunkach obcigzen krotkotrwatych (obciazenia od pojazdow
poruszajacych si¢ z duza predkoscia), oraz obcigzen o dluzszym czasie trwania (obcigzenia od pojazdow stojacych lub poruszajacych si¢ wolno,
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zmiany termiczne, osiadania). Dla krotkotrwatych obcigzen modul dynamiczny, zaleznie od temperatury, zmienia si¢ w orientacyjnych granicach od
0,1 do 10 GPa i spegkania okre$lane jako zmegczeniowe moga nastapi¢ przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie
odksztalcen sprezystych. Dla dluzej trwajacych obcigzen wywotujacych zjawisko pelzania, spgkania pojawiaja si¢ przy wydluzeniach 1-2%. W
warstwach asfaltowych naprezenia §ciskajace przenoszone sa przez kruszywo mineralne, naprezenia rozciggajace przez lepiszeze asfaltowe, zatem
spekania zmeczeniowe indukowane sa w asfalcie,

Geosiatki op6zniaja propagacje¢ spekan przez przejmowanie naprezen rozciggajacych w momencie, kiedy naprezenia rozciagajace przy
lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sg bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opodznianie tworzenia si¢ kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciagniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na glgbokosci min. 50 mm ponizej powierzchni
jezdni, przeciwdzialaja nadmiernym naprezeniom $cinajacym, wywotujacym powstawanie kolein z towarzyszacym temu bocznym przesunieciem i
wypychaniem materialu warstwy do gory.

ZALACZNIK 4
ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH
przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drog, Kolei i Mostow, 1992)
Wymagania dla geosiatki
Lp. Wihasnos¢ Jednostka przeplatanej L
W we;z%ach c1ggnionej
1 | Sita zrywajaca, min. KkN/m 50 14
2 | Wydluzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 | Sifa rozciagajaca przy wydhuzeniu 1% (modut
sieczny), min. kN/m 3 2
4 Powierzchnia oczek siatki, tgcznie, min.
% 70 70
5 | Wymiar oczek siatki, min. lub dwukrotnie
wickszy od max. ziarna w mieszance mm 20x 20 20x 20
mineralno-asfaltowej
6 | Odporno$¢ na temperature, min. do °C 190 148
7 | Sita zrywajaca przy wydhuzeniu 1%, min.
tj. modut sieczny, min. kN/m 2 2
kN/m 200 200
ZALACZNIK 5

ZASADY NAPRAWY SPEKAKN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okreslenie:
—  przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
—  zasiggu spekan w glab konstrukcji nawierzchni,
—  zakresu spekan (udziatu powierzchni spgkanej).
Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen powierzchniowych nalezy kierowa¢ si¢ kryteriami oceny
wizualnej oraz oceny indeksu spekan (intensywnosci spekan), wspotpracy w obrebie pekniecia oraz warunkow podparcia nawierzchni:
a) Indeks spekan IS jest miara intensywnosci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowang liczba obliczang ze wzoru:

1
IS= —LatLp
2
w ktorym:
IS - indeks spekan,
Ln - liczba spgkan niepetnych (na niepetng szeroko$¢ jezdni)
na 100 m dtugosci jezdni,
Lp - liczba spgkan petnych (na petng szerokos$¢ jezdni)

na 100 m dhugosci jezdni.
Przyjeto nastepujaca klasyfikacje odcinkéw nawierzchni pod wzglgdem indeksu spekan:

IS<1 - odcinki nie spekane,
1< IS < 3- odcinki $rednio spekane,
IS>3 - odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podziatu zaleca si¢ podejmowac decyzje o catkowitej, powierzchniowej naprawie spekan, badz pojedynczych spegkan.
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b) Wspdtprace w peknigeiu odbitym nawierzchni potsztywnej (dwoch czesci nawierzchni oddzielonych peknigciem), okresla si¢ wspotczynnikiem
wspolpracy k ze wzoru:

2
2
i+ )2
w ktorym:
k - wspbtezynnik wspotpracy,
y1 - ugiecie krawedzi obciazone,
y2 - ugigcie krawedzi nieobcigzonej,

k<0,1 - oznacza brak wspotpracy miedzy ptytami,
0,1 <k < 1- oznacza czg§ciowe przekazywanie obcigzenia

z jednej plyty na druga,
k=1 - 0znacza pelng wspotprace plyt.

Pomiary ugi¢¢ mozna wykonywac ugi¢gciomierzem belkowym Benkelmana lub ugieciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar
ugie¢ wykonuje si¢ na krawedziach peknigceia.
C) Warunki podparcia nawierzchni na podlozu gruntowym w obrebie peknigcia poprzecznego okresla sie¢ wspoétczynnikiem wpltywu punktu
przylozenia obcigzenia S wyrazonym wzorem:

N

Yo
w ktorym:
y1 - ugiecie krawedzi obciazonej,
Yo - ugigcie pomierzone pomiedzy spgkaniami (w srodku rozpigtoscei plyty),
s<14 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
§>14 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowaé, czy naprawiaé pojedynczo pekniecia, czy wykonaé naprawe catej powierzchni w
postaci membrany przeciwspegkaniowej. Jesli odcinek nawierzchni nie jest spekany lub jest $rednio spekany wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca
si¢ naprawe pojedynczych pegknieC. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢ wykonanie ciaglej
naprawy calej spekanej powierzchni, np. wykonanie membrany przeciwspgkaniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podja¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorac pod uwage takze przewidywana
propagacje peknie¢ i zwigkszanie indeksu spgkan w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy peknie¢ nawierzchni zaleca si¢ kierowac
wskazowkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazowki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknig¢ nawierzchni (bez wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
) ) ) naprawa gleboka (stabilizacja naprawa
Rodzaj spgkania Przyczyna spgkania podparcia krawedzi) powierzchnio-
naprawa wa pod nowe
plytka wycigcie warstw iniekcja warstwy
do podtoza asfaltowe
Peknigeie odbite Skurcz termiczny podbudo-
poprzeczne (dobre | wy zwiazanej (sztywnej) + +
podparcie krawedzi)
o . Skurcz termiczny podbudo-
P gkf—lzlg(c;;g%tb)gek wy i $cinanie od obcigzenia + +
pop - .| ruchem, prostopadle do kra-
podparcia krawedzi) wedzi
L . Scinanie od obciazenia
P qkm;me odbite ruchem, réwnolegle do + +
podtuzne pekniccia
Peknigcie w spoinie | Njestarannosé wykonania +
technologicznej
Peknigeie podiuzne | Njewystarczajaca nosnosé +
w §ladzie koleiny
Spekania siatkowe Niewystarczajaca no$no$é +
Spekania blokowe Skurcz tgrmiczny +
ZMeCzeniowy
ZALACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])
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Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia peknigcia tasma uszczelniajaca jest przeznaczona do uszczelnienia spgkan i otwartych potaczen technologicznych
rozwartych do szeroko$ci 5 mm.

Opis techniki

Czynno$ci zwigzane z naprawa nawierzchni:
—  wstepne oczyszczenie szezeliny i jej najblizszego otoczenia twarda szczotka rgczng lub mechaniczna,
— doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem spr¢zonym, goragcym powietrzem,
— posmarowanie $cianek szczeliny $rodkiem gruntujacym pedzlem i pozostawienie ich do wyschnigcia,
— przyklejenie taSmy uszczelniajacej 1 docisnigeie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,
— zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni ta§my,
—  posypanie maczka wapienna lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Ta$ma uszczelniajaca jest siatka wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm. W celu dostosowania tasmy do szerokos$ci
uszkodzonych miejsc jej szeroko$¢ wynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypehienie peknigcia z przykryciem tasma uszczelniajaca stosuje si¢ w przypadkach:
— pekniecia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,
—  pekniecia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.

Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca si¢ przede wszystkim do robot o matym zakresie, przy ktorych zastosowanie wigkszej liczby
maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania
Wszystkie roboty musza by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia co najmniej 15°C. Z uwagi na szybkie

zuzywanie si¢ tasm, ich stosowanie ogranicza si¢ do drog o niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i drog lokalnych. Nie nalezy ich
stosowac na obszarach, gdzie wystepuja oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i skrzyzowaniach.

ZALACZNIK 7

PRZYKELADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigeia sa dobrze podparte - w istniejacej warstwie $cieralnej

wypefienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowaq

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

[ / warstwy istniejacej nawierzchni‘
| |
“ | asfaltowa warstwa
’__—__j[ ___________ J\—_ ~ $cieralna

—E asfaltowa warstwa
‘ / wigzgca

podbudowa sztywna

[ | lub péisztywna
| min. 1.0m \

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigeia sa dobrze podparte - w istniejacej warstwie $cieralnej, z
ulozeniem nowej warstwy asfaltowej
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nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masa zalewowa

[ warstwy istniejacej nawierzchni

l | nowa asfaltowa warstwa $Scieralna

I [ J I istniejaca asfaltowa warstwa $cieralna

T istniejaca asfaltowa warstwa wigzaca

| | podbudowa sztywna lub pétsztywna

1
20m I

Rys. 3. Naprawa gtgboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi peknigcia

wypelnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

[ - warstwy istniejacej nawierzchni

1 /’
éi—JL/ _____________________ 1]
e

| min. 1.0m
! 20m

podbudowa sztywna
lub pétsztywna

]
|
|
|
i
1

Rys. 4. Naprawa gleboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi peknigcia, z utozeniem nowej warstwy
asfaltowej
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nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe
wypehienie betonem asfaltowvm

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
tasma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

asfaltowo-kauczukowa podtoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

| warstwy istniejacej nawierzchni

N - 1

% I—Jf ____________________ JJ—-—:
| !
| |

| | podbudowa sztywna
lub péisztywna

min. 1.0m
20m
30m

Rys. 5. Naprawa powierzchniowa pgknieé¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowaq,

I warstwy istniejacej nawierzchni

|
|
w warstwy bitumiczne 1’
|
|
l

' U podbudowa sztywna lub péisztywna

min. 1.0 m

ZALACZNIK 8
PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)
Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym
nowe warstwy asfaltowe utozone
/ nad przekopem kanalizacyjnym
4 o geosiatka
002000 0,000,050 o"o"b ©
°o°o°o°o°§°o°o° oooOEoooooooo
OnO0R0L0 04050 o 00,020
0,0,0,0 o 0p0S 0,050
0,050505959 050505050459 i
02020%0%0%0 0,0 000 L0, Ole—— warstwa noéna z kruszywa
0,050,050 0RO L0L050 " -
05956959699%0 O5P6%0%6%09 stabilizowanego mechanicznie
ooooo%o ogoooo
0L0,0/0 o 0L 0RO 0,050
0,0 0,0,0f050 o 0,05050]
0,0,0,0 000, 0,0F0,050,0
050500000505050585850,050504,0) .
AN, 77 7}=——— poditoze gruntowe
Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany no$nosci podtoza gruntowego
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nowe warstwy asfaltowe

~———— geosiatka

//// //"——— istniejace warstwy bitumiczne

:rd\roudvé‘uououooououououou'O

oXoY0Y0 oYo o oo 0 o 00

000 oot o 0" 0 0 0, 050,4

oXoYoYoRoro0 0 0., 0,005,040

oYoorR0R0 0 0,0,0,050,0,0
0005059505969596962596969 i
02090%06%20%06%0%0202020%082 0 %=——— warstwa noéna z kruszywa
000305050405050595059450940) . .
OOOOOOOOOQOOOOOOOOOQOO 09| stabilizowanego mechanicznie
oNo- 0 oY0 00 0, 0;05,0,0,0
'oOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

Q- QO0A0,0,0 OQOQOQOQOQOQO

b

K podtoze gruntowe o no$nosci stabszej

niz na przylegtym odcinku

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej

min. 400 mm min. 400 mm /————‘—' geosiatka

|=-—————— nowe warstwy asfaltowe

<————— istniejgce warstwy bitumiczne

T T A" 4 \.l 7 ~7 v A" 4 U
°o°o°o°o°o°o°o°o°o°o°o°o°o
0 0-,0,0,0,0,0,0,00,0,0,0
b o o o~ o o 0 0 0,0-0,0,0,0
0,0-0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
h-0-0,.0-,070,0,0;0,0,0,0,0,0
0L0N0N0,0n0 0,00 0-,0,0,0 )
P026%0%0%0%090%0%09%09%q 00O warstwa no$na z kruszywa
0505050,0505070000050°000 ) 4 va
go 0,000,000, 0,0,0-0-0 stabilizowanego mechanicznie
0,0.07070,/00,0.0,0,0-0-0
0 0,0,0,0,0,0°,0,050,0,0,0
P02620%026%020%0%0%0%080%°
P00 0°0°0R0,0,0,0,0,0,0,0
9-0°0°0-0°0-00-0-0-0-0 ]
7777777 70 7 T A 7 7 e—————— podioze gruntowe

Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka nad spoing konstrukcyjna,
[=—-—— szeroko$¢ min. 800 mm
1 utozona na starej warstwie bitumicznej
T ////// T le———— bruk lub ttuczen
YN S R R S
ooo0-0

2000500 8080200000000a00t00l istniejace warstwy bitumiczne
Dooooooooooooo

od0l0300050,0,0,0,050,0,0]
P620%0%2020%20%20%20% 8050000 :
b 0080000000303000,05040,0 Ofe———— warstwa nosna z kruszywa
P620%0%08080505050500050000) stabilizowanego mechanicznie
P096%0%20%0%0%0%%a%02000
P0202620%90%320%0%:%020%0%09
P00070,070,000,0,00000,7000
T LT T LTI T =—— podtoze gruntowe

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni
a) wariant 1
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nowe warstwy asfaltowe

geosiatka nad spoing podtuzng

:> istniejace warstwy bitumiczne

- warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

-—————podioze gruntowe

P
.t

t
LR

-

.

— nowe warstwy asfaltowe
DA LT, :7

~a————— geosiatka nad spoing podtuzng

-—— istniejace warstwy bitumiczne
I a6 6658 ,
reoporosolo dlo 050,050, .a———— warstwa nos$na z kruszywa
12026920209%69%1026026%0808 tabili A
{;oooopoooooo‘ 5209590909 stabilizowanego mechanicznie

—=——————— podtoze gruntowe

Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem

nowa warstwa asfaltowa

nowa podbudowa asfaltowa
geosiatka

L

(T L 272 T 7 777 L.

. /e — istniejace warstwy bitumiczne

asfaltowa warstwa profilujaca

.......................................................... ~———— warstwy stabilizowane cementem

Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego

nowa warstwa asfaltowa

/_. nowa podbudowa asfaltowa

l«————— geosiatka

asfaltowa warstwa profilujgca
~——_____ istniejgca spekana nawierzchnia
z betonu cementowego
{re————— Warstwa nosna z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie
+———— podfoze gruntowe

LAC” PRACOWNIA PROJEKTOWA
AGNIESZKA CHOMKA
14 — 200 Itawa, ul. Dgbrowskiego 48/15
tel. 510 134 724

206



11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI POSZERZENIA
Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA (wg [8])

1.1. Zasady ogélne

Potaczenie nowej konstrukcji poszerzenia z nawierzchnig istniejaca powinno gwarantowaé t¢ sama no$no$¢ (trwalo$¢ zmeczeniowa) obu
polaczonych konstrukcji nawierzchniowych. Sposob potaczenia powinien zapobiegaé¢ lub co najmniej opoznia¢ wystapienie na powierzchni jezdni
poprzecznego peknigeia, ktore moze pojawic si¢ jako spegkanie odbite od spoiny dolnej warstwy nawierzchni.

1.2. Sposéb polaczenia nowego poszerzenia i starej nawierzchni

Konstrukcja potaczenia nowego poszerzenia i starej nawierzchni powinna by¢ dostosowana do pozostawianej czesci konstrukcji istniejacej
nawierzchni oraz odpowiednio z nig potaczona schodkowo.

Na jezdni istniejacej nalezy wyznaczy¢ lini¢ styku nowej i starej nawierzchni oraz rozebra¢ stara nawierzchni¢ z wykonaniem schodkow na
kolejnych warstwach. Przesunigcie kolejnych warstw nawierzchni (schodkéw) powinno by¢ nie mniejsze niz 1,5 grubosci wyzej potozonej warstwy
(rys. 1).

Schodek pod warstwa $cieralng powinien by¢ odpowiednio szerszy w celu umozliwienia ulozenia na nim geokompozytu, ktorego celem jest
zabezpieczenie przed powstaniem pekniecia odbitego na jezdni w miejscu potaczenia nowej i starej warstwy $cieralnej. Geokompozyt w potaczeniu
nawierzchni zaleca si¢ stosowac¢ we wszystkich wypadkach i na drogach wszystkich kategorii (rys. 2).

1.3. Uwagi wykonawcze

Geosyntetyki stosowane w polaczeniu obu nawierzchni powinny by¢ o zwigkszonej sztywno$ci i wytrzymatosci na rozcigganie oraz o malym
wydhuzeniu.

W nawierzchniach drog KR4 + KR6 zaleca si¢ stosowanie geokompozytow bedacych potaczeniem siatki i wtokniny. W nawierzchniach drog KR1 +
KR3 mozna tez stosowaé samg geowlokning o odpowiednich parametrach mechanicznych.

Geowloknina, bedaca skladnikiem geokompozytu lub stosowana samodzielnie, powinna by¢ odpowiednio nasycona lepiszczem, bez nadmiaru lub
niedoboru. Nadmiar lepiszcza zmniejsza wytrzymato$¢ warstwy posredniej na $cinanie w podwyzszonej temperaturze, co moze spowodowac
odksztatcenia trwate nawierzchni, zwlaszcza w strefach hamowania i przyspieszania. Niedobor lepiszcza uniemozliwi pelne nasycenie geowtokniny
lepiszczem, co spowoduje niedostateczng szczelno§¢ warstwy posredniej. Nastapi infiltracja i retencja wody, ktéra zmniejszy adhezj¢ pomigdzy
warstwami, a tym samym pogorszy trwato$¢ nawierzchni.

W nawierzchniach drég o wyzszej kategorii ruchu (KR4 + KR6) mozna stosowa¢ geokompozyt w dwoch kolejnych potaczeniach warstw (migedzy
trzema warstwami).

ZALACZNIK 2
PRZYKLAD POSZERZENIA STAREJ NAWIERZCHNI
Z ZASTOSOWANIEM GEOKOMPOZYTU
Rys. 1. Rozebranie istniejacej nawierzchni ze stopniami na powierzchni jej warstw
Cze$é nawierzchni rozebrana
<
I 1, Warstwa Scieralna (asfaltowa)
< | Warstwa wiqzqca (asfaltowa)
e s ———ek2l, 5k !
T 1e® 0 6% 00 0 98 s 60 a i Podbudowa zasadnicza
‘*—|0 ¢’ 8 8 °A8°p B0 Op kaLsh )
ERBE o ® 0 o * o°n*a &°| Podbudowapomocnicza
°
11 %%\% %% 6 d a.0 0
l N il i Podloze gruntowe
| - Cze$é nawierzchni pozostawiona
Rys. 2. Sposob potaczenia nowej konstrukcji poszerzenia z nawierzchnia istniejaca
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Stara nawierzchniag——————————1s

D - 05.03.01 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na zadaniu pod nazwa ,,Rewitalizacja Placu Wolno$ci, ul. Koscielnej i Rycerskiej w Bystrzycy Klodzkiej”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z
kostki kamiennej nieregularnej, i regularnej.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej uzyta zostanie na powierzchniach chodnikow i placu. Wymiary kostki 8/8 i 10/10

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej 15/17 utozone zostang na jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do
budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattow rozroznia si¢ trzy typy kostki:
— regularna,
—  rzedowa,
— nieregularng.
Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalna i facznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozrdznia si¢ dwie klasy kostki: I, II.
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W zaleznosci od doktadno$ci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastgpujace wielkosci (cm):
— kostka regularna - 12, 14, 16 i 18,
—  kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej zastosowanej przy realizacji zadania sa skaty magmowe. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe | 1l wedhug
Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno- PN-B-04110
1 suchym, MPa, nie mniej niz 160 120 [3]
Scieralno$é na tarczy Boehmego, w PN-B-04111
2 centymetrach, nie wigcej niz 0.2 04 [4]
Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztosc), liczba PN-B-04115
3 uderzen, nie mniej niz 12 8 [5]
4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada si¢ | catkowita PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna facznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa

b Rysunek 1. Ksztalt kostki
a 4 regularnej normalnej i

16Y /L facznikowej

Wymagania
dotyczace wymiarow kostki
regularnej normalnej i
=] o tacznikowej przedstawia
tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki
regularnej normalnej i
tacznikowej oraz

dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczeg6lnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +12
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), nie mniejszy niz - - - - 1,0 0,8 0,7
Nieréwnosci powierzchni gornej (czota),
nie wieksze niz - - - - +04 +04 +0,6
Wypukto$é powierzchni bocznej, nie
wieksza niz ) ) ) B 04 08 08
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej (stopki), . .
nie wieksza niz i B B B +04 nie bada sig
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki moga miec¢
uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tagczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci
kostki (a).
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Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki
(a), natomiast taczna ich dtugo$é¢ nie powinna przekraczaé¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sa niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub glebokosé¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$¢ i gtebokos¢ nie powinny by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularne;j.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do goérnej (czota), w cm, nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5

Nierownosci powierzchni gornej (czota),w

cm, nie wigksze niz ) ) B B +04 +0,6 +08
Wypuktos$¢ powierzchni bocznej, w cm,
nie wigksza niz ) B B B 06 0,6 08
Odchylki od kata prostego krawedzi
powierzchni gornej (czota), w stopniach,
nie wigksze niz - - - - +6 +8 +10
Odchylenie od rownoleglosci ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do gornej,

- - - - +6 +8 +10

w stopniach, nie wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg BN-66/6775-01 [15].
Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.02 , Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypehiania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypkg stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4
mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczac¢ 3%, a na
podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakeji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
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2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢
woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
—  w przypadku nowego zrodta poboru wody,
—  w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
—  ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu rgcznym.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ukfada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypehita cata powierzchni¢ srodka transportowego. Na tak
ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularna przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzgdowych powinno by¢ wykonywane bez
rzucania. Przy uzyciu przeno$nikdéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego
betonu, gruntu stabilizowanego cementem, thucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
odpowiednich ST:
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe,
odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
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Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.02 , Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajow podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
—  podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymatos$¢ na Sciskanie R7 =10 MPa, Rzs = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego
wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsja asfaltowa szybkorozpadowa w iloci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spetniajaca
wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni 7 kostki kamiennej

5.5.1. Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke¢ mozna uktada¢ w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,
—  desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,
— desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy r6znych wymiarach kostki,
zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4
szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na
jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzedow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna bedzie uktadana:

—  wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm
powinny by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢
uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku
podhuznym.

Warunki uktadania kostki rzgdowej sa takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzgdowa uktada si¢ w rzgdy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w rzgdy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w
takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza
10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uklada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢
w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypelnienia spoin.
a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypehieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijaé trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w
czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozona nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i szczotkami wprowadza
si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapic¢
do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w
przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.
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Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podluznego jezdni. Zamiast
trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w kierunku
osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-Cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi
ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub
lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym
ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy
ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypehienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa nalezy zastosowac na jezdni z uwagi na duze spadki.
Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
—  wytrzymato$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
—  przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
— glebokos¢ wypetienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5cm,
—  zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Jesli Inzynier zadecyduje dopuszcza si¢ wypetnienie spoin piaskiem.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypelnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu nawierzchni wodg w
kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastgpnie nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywac w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy
oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek
podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacj¢ nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii nie
powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca sie z kostek drogowych w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie pelne przeprowadza si¢
na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilo$ci kostek
jest dla poszczegblnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z
wymaganiami.

W badaniu petnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli
wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uznac¢ za niezgodna z
wymaganiami.

Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
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6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:
—  zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
—  sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okre$lenie czy wigzanie
odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegoélne kostki.
Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi W p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez
wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypehienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i
masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnos$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nierownos$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢
pomiarow badan i pomiaréw
. - co 20m

1 | Spadki poprzeczne
-jw.

2 | Rzedne wysoko$ciowe )
-jw.

3 | Uksztattowanie osi w planie J

4 | Szeroko$¢ nawierzchni - jw.

5 | Grubos¢ podsypki Razna400 m2

7. obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. odbidr robot
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8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone w ST D-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  0znakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
—  wypehienie spoin,
—  pielggnacj¢ nawierzchni,
—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boechmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.07.01 a - PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1 i WT-2

1. Wstep a

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem w-w profilujacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy w-wy z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [71] wg PN-EN 13108-21 [54].

W-wa z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie
1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania w-wy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazef od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gbérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia
plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkcji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

AC_P —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG —  asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D —  gbéry wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR —  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP —  miejsce obstugi podréznych,

ZKP —  zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego
Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Material
KR1+2 KR3+4 KR5+7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 16 22 16 22 32 16 22 32
Granulat asfaltowy GRA o wymiarze
22,4 31,5 22,4 31,5 45 22,4 315 45
U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 6-10 wg WT1-2014[70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty

wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].
Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35550 | 50070
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [68] 240 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz
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5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Poz.o.sta.%a penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, R
nie mniej niz C PN-EN 1427 [21] 52 48
8 Wozrost temp. migknienia po starzeniu, R
nie wiecej niz C PN-EN 1427 [21] 8 9
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Te.rmpf:ra.tura famliwosci Fraassa, nie o PN-EN 12593 [25] 5 8
wiecej niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan Wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Wiatcinose Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe w badania nostka 25/55 - 60 25/55 - 80
wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 | 6 1 mm 25-55 3 25-55 3
temperaturach [20]
eksploatacyj-nych
Konsystencja w
wysokich S PN-EN 1427 o
temperaturach Temperatura migknienia [21] C >60 6 >80 2
eksploatacyj-nych
PN-EN 13589
Sita rozciggania (mata [61] PN- ) o TBRb -
predkos¢ rozciggania) EN 13703 Jjem 22w 10°C 6 (w 15°C)
[62]
. Rozcigganie PN-EN 13587 - -
Kohezja bezposrednie w 5°C [59] PN- | oo NPD? 0
(rozciaganie 100 EN 13703
mm/min) [62]
Wahadlo Vialit (metoda | PN-EN 13588 Jem? NPD? 0 - -
uderzenia) [60]
Statos¢ . PN-EN o
konsystencji Zmiana masy 12607-1[28] & <05 8 <05 8
(odpornos¢ . PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [20] % > 60 7 >60 7
PN-EN 12607-1 Wzrost temperatury PN-EN 1427 o
lub -3[28]1[29] | micknienia [21] C <8 2 <8 2
e PN-EN ISO .
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu 2592 [69] C >235 3 >235 3
Temperatura famliwosci PN_E[’;S]]'ZSQS °C <-10 5 <-15 7
Nawr0t sprezysty w PN-EN 13398 o
iyl [57] % > 60 4 >80 2
Nawrot sprezysty w TBR® 1
Wymagania 10°C NPD? 0
dodatkowe PN-EN 14023 NPD? 0
Zakres plastycznosci [65] Punkt °C NPD? 0
5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN 13399
magazynowania. [58] o
Roznica temperatury PN-EN 1427 ¢ =5 2 =5 2
migknienia [21]
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PN-EN 13399

Stabilnos¢ [56]
magazynowania. PN-EN 1426 0,1 mm NPD? NPD?
Roznica penetracji [20]
Spadek temperatury PN-EN
migknienia po starzeniu 12607-1 [28] o b b
wg PN-EN 12607 -1 lub PN-EN 1427 C TBR TBR
-3 [28][29] [21]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN =30 =30
[28][29] 12607-1 [28] %
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [57] a 2
PN-EN 12607-1 lub -3 NPD NPD
[28][29]
@ NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltdéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]
asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci Badania wyma-ganie klasa wyma- klasa
ganie
1 o]
1| Penetracjaw 25°C o1 PN-EN 1426 [20] 50+70 4 3550 3
2| Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 5769 1
migknienia
3 Indeks penetracji 3 +0.3 3
- PN-EN 13924-2 [64] +0,3 do +2,0
do +2,0
4 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN SO 2592 [69] >250 4 >250 4
5 | Rozpuszezalnosé % PN-EN 12592 [24] >99,0 2 >99,0 2
6 | Temperatura °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <15 4
famliwosci Fraassa
7 Lepkos¢ dynamiczna 4 5
< Pas PN-EN 12596 [27] >900 >1500
w 60°C
8 Lepkosé¢ 0 ) 0
kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak , brak wyma
o wymagan gan
135°C
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja % PN-EN 1426 [20] >50 >60
po starzeniu 2 3
10 | Wzrost temperatury
migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11} Zmiana masy po % PN-EN 12607-1[28] <05 <05
starzeniu 1 1

grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system

automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy poSredni z termostatem kontrolujacym

temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania

polimeroasfaltéw roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie

dhuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloéci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i poprawienia urabialno$ci

mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

LAC” PRACOWNIA PROJEKTOWA
AGNIESZKA CHOMKA

14 — 200 ltawa
tel.

, ul. Dgbrowskiego 48/15
510 134 724

219



2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70],

obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do

nietamanego co najmniej 50/50.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70], wg tablic ponize;j.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie
nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gasits Gasins Gosins
wedhug kategorii: G015 Gaois Goois
) Ga017,5 G2017,5 Gooi175
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie "
WyZsza niz: f2 f2 2
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6] lub wedlug Flso lub SI
PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: Flso lub Slso Flzo lub Sl3o % %
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN- Csorzo
EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz: Copeklarowana Cso/30
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAso LA40 LA40
7 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza Fa Fa Fa
niz:
10 ~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBLa A
11 . . .
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedlug PN-EN 932-3 [4] deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 miec 0 1
[22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mec 0,1 mpc 0,1 Lpe
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego avana odpormnodé
chtodzonego powie-trzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], ymag P
p. 19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2:
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Ve 5 Ve,5 Ve,5

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwoscei kruszywa KR1-KR2 | KR3=:KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[5], wymagana Gr85 lub Ga8S5 Ge85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz,
wedtug kategorii: GrtcNR Grc20 G1c20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
Wyzsza niz: /s
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBE10

Wyzsza niz:
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Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6
[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

6 E%S;O-SC ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 ;\Iasmkhwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLpc0,1

¢) Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy

8.
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznos$ci
Lp. Wrhasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRL:KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR7
1 Uzlarmfen.le wedtug PN-EN 933-1[5], wymagana Ge85 lub GA85
kategoria:
2 I;)tlgran.cga uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR Gre20 Gre20
gorii:
3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie s
WyZsza niz: 16
4 Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10
WYyZsza Niz: -
5 Kanciastos¢ kruszyw.a drpbn‘ggo weg%ug PN-EN 933-6 E..Deklaro-wana Ecs30 Ecs30
[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 Kl
lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
- ; .. mipc0,1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) Kruszywo o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9 .

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza
nis: Ga85 Ga85 Ga85
2 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie
Wy2sza niz: fi6 fi6 fi6
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria
nie wyzsza niz: MBF10 MBF10 MBF10
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3[6] lub wedlug Flao Iub Sl
PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: Flso lub Slso Flso lub Sl3o
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug PN- Cso30
EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz: CDeklarowana Cs0/30
6
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN- LAso LA4o LA4o
EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
8 o .
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
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9
Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3 [13] deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: Fa Fa Fa
11 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBLa A
12 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o drobnym uziarnieniu wg PN- Ecsbeklarowana Ecs30 Ecs30
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
13 . . ]
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedlug PN-EN 932-3 [4] deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 miec 0.1
[22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: meec 0,1 meec 0,1 e
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[22], p. wymagana odporno$é
19.1:
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego avana odpormodé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: wymag P
17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug v
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vs 5 Vs5 os

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o cigglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikow mieszanki mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza
sig, aby kruszywo o ciagtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralne;j.

¢) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypehiacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Whasciwosci kruszywa KR1:KR2 | KR3:KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wed%ug PN-EN 933-10 [11] zgodnie zZ tablicq 24 w PN-EN 13043 [49]
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wedtug PN-EN

1097-4 [14], wymagana kategoria: Vo

]I:rzyrosF t.emperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55], wymagana Aras8/25
ategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie WS1o

WYyZsza niz:

Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2], CCro

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym wg PN-EN

459-2 [3], wymagana kategoria: KaDeklarowana

,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wymagana kategoria: BNDpekiarowana

*)  Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja
pyléw i wypehiacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypelniacza wapiennego
byta nie nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [37], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
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Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FM1/01
Wriasciwosci lepiszcza odzyskanego PIK Kategoria S7o
w granulacie asfaltowym? Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga przekracza¢ 77°C
Pen. Kategoria P1s
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci
penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1 mm
Jednorodno$é Wqg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w
szczeg6lnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2.
normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materiatlow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 12.

Tablica 12. Zawarto$¢ materiatdbw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2
[%(m/m)] [%(m/m)] PM
<1 <0,1 PMu/0,1
<5 <0,1 PMs/0,1
>5 >0,1 PMdec
a)materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sklad
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-
1[50], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace rownanie:
Trikmix = o - Tpik1 +b - Tpik2

w ktorym:

Trikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Trik1 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trikz - $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego,
kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikoéw pomiarow temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikoéw badan wlasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n,
przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w
gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Troz) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
Wihasciwosé asfaltowej przeznaczonej do warstwy podbudowy

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8.0
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Zawarto$¢ lepiszceza, [%(m/m)] 1,2

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)]

10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16.0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 180

2.6.3. Deklarowanie whasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktorego
pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, Srednia zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalng wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wriasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-
asfaltowej.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwos$ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej
zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione sa wymagania dotyczace
koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki
kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablica 14. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to
nalezy temperaturg kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 15. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek
efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°cl

170

160

150 1

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe]

120
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 15 o tyle, aby nie zostata
przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical5. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 [ 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -
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Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilo$ci pary wodnej powstajacej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wlasciwo$ci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania $rodkow obnizajacych lepkos¢
asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

b) materiaty termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
c) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkc;ji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20
[53], zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 16.

Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 17, 18 i 19, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i
temperatur zaggszczania probek.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR7
[71]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum® Bmins,4 Bmina,2 Bmins,2 Bmins,0 Bmins,8
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2,650

pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania: & = ——

Ad

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 17, 181 19.

Tablica 17. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2 [71]
Warunki zaggszczania
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [53]
” . C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [36], Vmin 4,0 Vmin 4,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni X
uderzen p.4 Vmax 8,0 Vmax 8,0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [36], VFBmin 50 VFBmin 50
lepiszczem uderzen p.5 VFBmax 74 VFBmax 74
Zawgrtosc woln'ych przestrzeni C.1 .2,ub1]an1<?, 2x50 PN-EN 12697-8 [36], VMAmin 14 VMAmin 14
w mieszance mineralnej uderzen p.5
PN-EN 12697-12 [38],
Wrazliwos¢ na dziatanie wody C.1.1.ubijanie, 2>35 przechowywanie w 40°C z ITSR70 ITSR70

uderzen

jednym cyklem zamrazania, @
badanie w 25°C

3) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4 [71]
Warunki zaggszczania AC22P
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [36], Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni uderzen p.4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22 [40], metoda B
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, walowanie, W powietrzu, WTSAIR,0,30 WTSAIR,0,3
trwate &) Pes-P10o PN-EN 13108-20, PRDAIR 9,0 PRDAIR 9,0
D.1.6 [53], 60°C, ' '
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [38],
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1,ubjj anic,e, 2x35 przechowywanie w 4Q°C.z jednym ITSRyo ITSRyo
wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C P

3 grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b} ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] w zalgczniku 1,
9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2010 [71] w zataczniku 2.

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR7 [71]
Warunki zaggszczania AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [53]
Zawartosc'wolnych C.1.3,ub1]an1c?, 2x75 PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni uderzen Vimax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22 [40], metoda B w
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, powietrzu, WTSaIRr 0,15 WTSaIR 0,15
trwate 2)°) Pos-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6 [53] 60°C, 10 PRDAIR 7,0 PRDAIR 7,0
000 cyKli
e, L - PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie

Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 w 40°C 7 jednym cyklem zamrazania, ITSR7 ITSR70

wody

uderzen

badanie w 25°C P

3 grubo$é ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

o

3. Sprzet

LAC” PRACOWNIA PROJEKTOWA

AGNIESZKA CHOMKA

14 — 200 Itawa, ul. Dgbrowskiego 48/15

tel. 510 134 724

) ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] w zalaczniku 1.
9  procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek podano w WT-2 2010 [71] w zalaczniku 2.
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3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania ze sprz¢tu dostosowanego

do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegolnych
materialéw, na réznych etapach przygotowywania materialéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

b)  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci ukladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d)  walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
[73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zaleznosci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P,
AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:
- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujace temperatury mieszanki w
zaleznosci stosowanego asfaltu:
—  35/50150/70: 135°C£5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
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Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢ zgodno$é typu
i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i
w pelni reprezentatywnych probkach materialow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié¢, aby mieszanka i jej
poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg badan typu i sprawozdania z proby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ wartosci podanych w pkceie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 20. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 20. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaly w catosci, rownomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki
wmieszaly sig, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materialéw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jako$ci produkowanej
mieszanki.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszcezalnych roznic ich sktadu:

—  zawarto$¢ lepiszeza: 0,3% (m/m),
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
—  zawarto$¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposob podgrzewania silosow
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloia

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 21.
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Tablica 21. Maksymalne nieré6wnosci podloza pod warstwe z betonu asfaltowego (pomiar fata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nier6wnos$¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe podbudowy [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wylgczania 12
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdéwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate
w ten sposob ubytki wypemi¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-
EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatlow, jakie bgda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawcg i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego, powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowanag po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka
probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢
pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczgciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie
grubos$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i
zageszezenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia podang w dokumentacji projektowej. Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z
odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzglgdem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobrac
minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym
kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikoéw z odcinka
probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 22.

Tablica 22. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa asfaltowa . Ilo$¢ pozostatego
Podtoze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Z betonu asfaltowego Podbudowa ttuczniowa 07-10
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 0,3-05Y
spoiwem 0,7-1,0%

1) zalecana emulsja o pH >4
9 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej polaczenie oraz
zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostegpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Pozostate warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w OST D-
04.03.01a [1a].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy asfaltowej jest wigksza niz najwigksza dopuszczalna grubo$¢ warstwy technologicznej, to warstwe
podbudowy mozna uktada¢ w dwoch warstwach technologicznych. W takim przypadku nalezy spelni¢ wymagania dotyczace sczepnosci warstw
podane w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, 2014, w pkcie 9.9.d.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé
betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zimeg warstwy
podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow
odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed przystapieniem w czasie robot
do robot
Warstwa podbudowy +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
- zkacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia r6znych materialow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Zacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.2. Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

230
LAC” PRACOWNIA PROJEKTOWA

AGNIESZKA CHOMKA
14 — 200 Itawa, ul. Dgbrowskiego 48/15
tel. 510 134 724



Do tej metody nalezy uzywac¢ rozkladarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zageszczania stotami rozkladarek musza by¢
do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia ukladanych pasow warstwy technologicznej.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta
wigksza niz dhugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie zaggszczona, bez pekniec.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wezesniej pas o
dhugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu
2.5, wilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkow technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz polozong wyzej, a w strefie zmiany
przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy,
taczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

—  sfrezowac klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci
naktadanej warstwy,

przygotowaé podtoze zgodnie z pktem 5.41 5.7,

—  ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.
W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtoérzenia badania typu, nalezy je ponownie wykona¢é i przedstawi¢
do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogélne:

—  nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  datg¢ wydania,

—  nazwe wytworni produkujacej mieszankg mineralno —asfaltowa,

—  okres$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczego6lnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj

—  lepiszcze: typ i rodzaj,
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—  wypelniacz: zrédlo i rodzaj,
—  dodatki: zrédto i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24,

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wihasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [20] lub
(PN-EN 12591 [23], PN-EN temperatura migknienia PN-EN 1427 [21] 1
13924-2[64], PN-EN 14023 Nawro6t sprezysty”) PN-EN 13398 [57] 1
[65])
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza
PN-EN 12697-1 [30] 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427 [21] 1
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum

wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—  skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkec;ji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wrhasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[30]
PN-EN 12697-39 [45] !

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8[36]
przy wyma-ganej zawarto$ci wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
Vmax<7% (obowiazkowa) [35], metoda B, w stanie nasyconym

powierzch-niowo suchym. 1

Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A w

wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1
Odpornos¢ na deformacje trwate (powiazana PN-EN 12697-22 [40]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego zaprojekto- maly aparat, metoda B w powietrzu, przy
wanego do maksymalnego obcig-zenia osi ponizej 130 wymaganej temperaturze 1
kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na cztero- PN-EN 12697-24 [41] Zalgcznik D
punktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do

obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,
- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych wiasciwos$ci: ksztattu, udziatu ziaren
czesSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.
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Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej same;j
wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zakfadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatlow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetiacza i dodatkow),
- badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okres$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialtow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnik6w, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badafi na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przep rowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypehiacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa :

- uziarnienie,

- zawartos$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,
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- rz¢dne wysokosciowe,

uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Do oceny jakosci materialtow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skfadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czg$ciowa nalezy poddac¢
badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejnag probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwos$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglgdnia
sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wihasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci projektowane;j, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 >20
do4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) +4,0 3,6 +3,2 2,9 24 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +3,0 2,7 2.4 2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5.0 +4.4 +39 +3.4 427 +2.0
gruboziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4.0 +3.6 +3.3 429 +2.5 +2.0
drobnoziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 16,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5| -6,7 +4,7| -5,8 +45| -5,1 +43| 44 +4,1
(mieszanki drobnoziarniste) +4.,0
Ziarna grube -9+50 | -76+50 | -68+50 | -6,1+50 | -55+5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0

6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza
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Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikoéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27).
Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego

[%6(m/m)]
Rodzai mi ki Liczba wynikow badan
odzaj mieszankl 1 2 od3do4 od 5 do 87 od 9 do 197 >20
Mieszanki
gruboziarniste 0,6 +0,55 +0,50 +0,40 40,35 40,30
Mieszanki
drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 £0,30

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
Asfalt 50/70 63
Asfalt 35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.4.4. Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigeej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbhudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem
rozécietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej
i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscielacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

L Zawarto$¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar Wskaznik przestrzeni w warstwie
mieszanki Zag??oz/:’]zema [%(viv)]
Podbudowa AC 16 P, KR1-KR7 > 98 3,0+8,0
AC 22 P, KR1-KR7 >98 3,0+8,0
AC 32 P, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
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6.5.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czg¢Sciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czeSciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1 — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

2 — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej gruboscei, dla warstwy podbudowy grubo$é¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od
projektowanej grubosci o wigeej niz 2,5 cm.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.5.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metodg pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podiuznej warstwy
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina.
Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okre§lono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.5. Ztacza technologiczne

Z¥acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od
0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw czgsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitraiowe
Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (ACP).

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozloZenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogdélne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystgpujacych w niniejszej OST)
PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego
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PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania bi¢kitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypehniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula
Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej
kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wplywem ciepta
i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 1: Zawartos¢ lepiszeza rozpuszezalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$§¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]j probek mieszanki mineralno-
asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs§¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs§¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg§¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 24: Odporno$é na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 26: Sztywnosé
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PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1.:
2014-07
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 41: Odporno$é na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 42: Zawartos$¢ czgsci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — \Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé¢ 1:
Badanie metoda pier$cienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszezy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
— Poprawka do Polskiej Normy

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

10.4. Inne dokumenty

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. 0 przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pOzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pozniejszymi zmianami)
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D -10.03.01 - NAWIERZCHNIE Z PEYT AZUROWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z elementow prefabrykowanych

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z elementow
prefabrykowanych, stosowanych w budownictwie drogowym, pehiacych rolg nawierzchni parkingdw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z elementow prefabrykowanych objetych niniejsza SST, sa:
- Prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe,

- materiat na podsypke i do wypelnienia szczelin,

- woda.

2.3. Plyty betonowe i zelbetowe
Prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji projektowe;j.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegotow dotyczacych ksztattu i rozwigzan technicznych ptyt, wowczas Wykonawca proponuje typ
plyty, przedstawiajac go do aprobaty Inzyniera.
Zaakceptowany typ plyty powinien mie¢ aprobate techniczng uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ rowna bez rakow, peknigé, rys i wylupan. Dopuszczalne sa drobne wglebienia i wypuktosci o glebokosci lub
wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktorego wykonana jest plyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymato$ci minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-
06265:2004 [8].

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski i wyszczerbienia krawedzi o gtgbokosci i szerokosci
do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m plyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gornej nie moze by¢ wiecej niz 3
wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wigcej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gornej i dolnej nie powinno
przekracza¢ 3 mm na 1 m dhugosci plyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknieé, rys, weglebief i wypuklosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosié¢: dtugoséci + 3 mm, szerokos$ci =3 mm,
grubosci £3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosié. 6%, a stopien mrozoodpornosci . F 150.

Plyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnia jezdna zwrocona
do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.4. Sktadowanie
Plyty betonowe i zelbetowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i
przektadek, utozonych w pionie jedna nad druga.
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2.5. Kruszywo na podsypke i do zamulania spoin
Na podsypke nalezy stosowaé¢ kruszywo o uziarnieniu 4mm. Piasek do zamulania spoin powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [1].

Kruszywo nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem zmieszaniem z innymi kruszywami. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.6. Woda
Woda uzywana przy wykonywaniu zaggszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych
wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z elementow prefabrykowanych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z elementow prefabrykowanych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- zurawi samochodowych lub samojezdnych,

- walcow ogumionych,

- rOwniarek,

- wibratoréw ptytowych,

- ubijakow,

- zbiornikow na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport plyt betonowych i zelbetowych
Plyty drogowe betonowe i zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed

przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz

1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz
zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podloze pod nawierzchnie z elementow prefabrykowanych powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to na podtozu z gruntu niewysadzinowego mozna bezposrednio uktadaé
nawierzchni¢ z ptyt betonowych lub zelbetowych. Jezeli w podtozu wystepuja grunty watpliwe badz wysadzinowe, nawierzchni¢
z plyt nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej.

5.3. Wykonanie podsypki
Podsypka pod nawierzchni¢ powinna by¢ wykonana z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom punktu 2.4 niniejszej SST.

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to
grubo$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm na podtozu z gruntéw watpliwych i nie mniejsza niz 20 cm na podtozu z gruntow
wysadzinowych.

Kruszywo do wykonania podsypki powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu rowniarki, w sposdb zapewniajacy
uzyskanie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokos$ciowych.
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Zaggszczenie podsypki nalezy przeprowadzac bezposrednio po roztozeniu. Zageszczenie nalezy wykonywac przy zachowaniu optymalnej wilgotno$ci
zageszczanego piasku, az do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia Is 3 1,00.

5.4. Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych
Nawierzchnie z ptyt betonowych wykonuje si¢ wedtug ustalen zawartych w SST D-05.03.03 , Nawierzchnie z ptyt betonowych”. Przy uktadaniu
nawierzchni z ptyt betonowych, nalezy stosowa¢ wypelnienie spoin przez zamulanie piaskiem na petna grubos¢ plyty.

5.5. Wykonanie nawierzchni z plyt zelbetowych

5.5.1. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z plyt zelbetowych na uprzednio przygotowanym podlozu moze si¢ odbywac bezposrednio ze srodkow transportowych lub z
miejsca sktadowania, za pomocazurawi samochodowych lub samojezdnych.

Ptyty Zelbetowe nalezy uktada¢ tak, aby cala swoja powierzchnig przylegaty do podtoza (podtoza gruntowego lub podsypki). Powierzchnie ptyt nie
powinny wystawa¢ lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wigcej niz 8 mm.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola przygotowania podtoza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowa

-na podstawie ogledzin i pomiardw,

b) wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

6.3. Kontrola wykonania podsypki

Kontrola utozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowa w zakresie grubos$ci utozonej warstwy i wyrownania do wymaganego profilu na podstawie oglgdzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej SST.

6.4. Kontrola wykonania nawierzchni z ptyt betonowych

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowa w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchylek wymienionych w tablicy 1 -na podstawie
ogledzin i pomiarow,

b) wymaganiami podanymi w SST D-05.03.03 ,,Nawierzchnie z ptyt betonowych”.

6.5. Kontrola wykonania nawierzchni z ptyt zelbetowych

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowa w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchytek wymienionych w tablicy 1 -na podstawie
ogledzin i pomiarow,

b) wymaganiami podanymi w punkcie 5.5. niniejszej OST.

Scieralnosé

na tarczy Boehmego dla ptyt zelbetowych nie powinna przekraczac:
- 1,5 mm dla gatunku 1,

- 2,5 mm dla gatunku 2.

Pozostale wymagania dla ptyt zelbetowych powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03.01 [2] i BN80/6775-03.02 [3].

6.6. Ocena wynikow badan
Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST
powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 nawierzchni z elementow prefabrykowanych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie wykonanie podsypki),

- uloZenie plyt z wypetnieniem spoin,

- wykonanie robot wykonczeniowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan

laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-11113

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

2. BN-80/6775-03/01

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
3. BN-80/6775-03/02

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty

D-06.01.03. UMOCNIENIE ROWOW BRUKOWCEM

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Roboty oméwione w ST maja zastosowanie do umocnienia $ciekow skarpowych brukowcem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

Brukowiec— kamiefi narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach. Pozostate okreslenia
podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. KRUSZYWO
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

2.2. CEMENT
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3. BETON 1 JEGO SKLADNIKI

2.3.1. WYMAGANIA DOTYCZACE BETONU

Przy wykonywaniu drobnych elementow odwodnienia na skarpach i dnie rowow nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1:2003. Cement stosowany
do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim wg PN-EN 197-1:2002.
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Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo famane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 206-1:2003 i PN-EN 12620:2004. Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Dodatki mineralne i
domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa i ST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN
206-1:2003.

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003. Klasa betonu, jesli Dokumentacja
Projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ C16/20.

2.3.2. DESKOWANIE
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych umocnien wlotéw $ciekow skarpowych powinno spetnia¢ wymagania PN-75/D-
96000 i PN-92/D-95017.

2. SPRZET

Sprzet powinien spelia¢ ogdlne wymagania okreslone w ST D-00.00.00. Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- uktadarek i rowniarek,

- walcow gladkich i zebrowanych,

- ubijakow o rgcznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajacych.

4, TRANSPORT

4.1. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2. TRANSPORT CEMENTU | MASY BETONOWE]J]

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. Transport masy betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. UKLADANIE

Typowymi elementami prefabrykowanymi do umacniania skarp i rowow jest prefabrykat scieku skarpowego — typ korytowy wg KPED k. 01.31.
Podloze, na ktorym uktadane beda elementy powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is >1.0.

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowao stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is >

Kamien nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych zgodnie z Dokumentacja Projektows. Spoiny miedzy ptytami nalezy wypehié¢
zaprawa cementowo-piaskowgo stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym, przez co najmniej 7 dni.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. KONTROLA JAKOSCI UMOCNIEN

Kontrola polega na sprawdzenie:

-wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie

-rdbwnos¢ gornej powierzchni — na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatag2 m - 1cm,
-doktadnos$¢ wypetnienia szczelin— pelna glgbokosé

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00

. Jednostka obmiarowa jest m2 umocnienia

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D- 00.00.00. p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI Phatnoéé za 1 m2 umocnienia skarp nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét. Cena umocnienia
obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materialow,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

- utozenie kamienia,

- pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-60/B-11104

Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-EN 13043:2004

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

3. PN-EN 1340:2004

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
4. PN-B-11213:1997

Materiaty kamienne. Elementy
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kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

5. PN-EN 197-1:2002

Cement. Czgs¢

1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
6. PN-S-02205:1998

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. PN-R-65023:1999

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10.2. NORMY BRANZOWE

8. BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie

9. BN-65/9226-01

Kotki faszynowe

10.3. INNE MATERIALY

10. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED)

, Transprojekt-Warszawa, 1979.

D-09.01.01. Sadzenie drzew, ustugi pielegnacyjne drzew

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
zakupem, dostawa i nasadzeniami drzew przydroznych na terenie Powiatu Glogowskiego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) moze stanowi¢ dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z sadzeniem drzew lisciastych na terenie
plaskim.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ro$linom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Humus — wierzchnia warstwa gleby zawierajaca min. 2% czgsci organicznych.
1.4.3. Materiat ro$linny — sadzonki drzew,
1.4.4. Bryta korzeniowa — uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi
7 przerastajacymi korzeniami rosliny.
1.4.5. Forma naturalna — forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami
wzrostu.
1.4.6. Forma pienna — forma drzew sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem
i uformowang korona.
1.4.7. Forma krzewiasta — forma wlasciwa drzewa utworzona w szkolce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo
wszelkich czynnos$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é¢
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Zamawiajacego.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje nasadzen, dziennik budowy oraz jeden komplet SST.
1.5.2. Zgodno$¢ robot z SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig
integralng cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone cho¢by W jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy  bgda zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Dane okreslone w SST beda uwazane za
warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe,
ciaggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Koszt zabezpieczenia miejsca robot nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje
si¢, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa.
1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
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Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska

naturalnego. W okresie trwania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i woko! miejsca robot oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub dobr publicznych i

innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych  przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu
dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie
odpowiednich przepisOw sprawny sprzgt — przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow
wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi  przepisami. Wszelkie
materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak

szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko. Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po
zakonczeniu robot ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organdw administracji panstwowe;j. Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych  dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania robot. Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Zamawiajacego 0
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego i
bedzie z nim wspoltpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w

dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega  do terenéw z zabudowa mieszkaniows,
Wykonawca bgdzie realizowac roboty W sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia. Zamawiajacy bedzie na
biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wiasnos$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one

sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczefi naciskow osi na drogach  publicznych przy transporcie materiatlow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Zamawiajacego. Zamawiajacy moze

poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe
nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajacego.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci
Wykonawca ma obowiazek zadbac¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz

sprzet | odpowiednig odzieza dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie
i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Zamawiajacego. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru  ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia, przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie
przestrzegaé praw patentowych i bgdzie w peni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw
lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowa¢ Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje

Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajacego.
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1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spenia¢ maja materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza sig¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez

Zamawiajacego. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez
Wykonawceg i przedtozone

Zamawiajacemu do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢
Zamawiajacego i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
opoznienia w robotach, Zamawiajacy ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktows.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé¢ nastepujace charakterystyki:
—  ziemia rodzima — powinna by¢ zdjgta przed rozpoczgciem rob6t budowlanych
i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci; rodzajem ziemi urodzajnej jest humus,
—  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow roslinnych i zwierzecych (np.
torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach,
w sposob 1 warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu
z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01,
a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu — PN-G-98011.
Kompost z kory drzewnej — wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory
zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni §ciekdw pocelulozowych, przez okres
okoto 3-ch miesi¢gcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.
2.4. Material roslinny i nasadzeniowy
2.4.1. Wymagania dotyczace wielkosci roélin i ich doboru gatunkowego

Tabela nr 1. Wymagane wielkos$ci sadzonych drzew i krzewow
Nr Opis Obwéd pnia na h=1,0 m (cm)

Drzewa li§ciaste
1 Klon zwyczajny 8-10
2 Lipa drobnolistna 8-10

Inne parametry dotyczace wielko$ci materiatu roslinnego powinny by¢ zgodne
z maksymalnymi warto$ciami okre$lonymi w PN-87/R-67022, PN-87/R-67023
i BN-76/9125-01 — wybor 1.
2.4.2. Wymagania dotyczace jakosci roslin
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normami wymienionymi powyzej, wybor I oraz spetnia¢ parametry zgodnie z tabelg
nr 1; wlasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa lacinska, forma, wybor, wysokos$¢ pnia, numer normy.
Drzewa powinny spelnia¢ min. parametry znajdujace si¢ w tabeli nr 1 (pkt 2.4.1.)
Materiat ro§linny musi by¢ czysty odmianowo, wyprodukowany zgodnie
z zasadami agrotechniki szkotkarskiej. Rosliny musza by¢ zdrewniale, zahartowane oraz prawidtowo uformowane, z zachowaniem
charakterystycznych dla gatunku
i odmiany pokroju, wysokosci, szerokosci i dlugosci pgdow, a takze rownomiernego rozkrzewienia i rozgalgzienia. Powinny by¢
zachowane odpowiednie proporcje mi¢dzy pniem, korona i bryta korzeniowa. Materiat musi by¢ zdrowy, bez uszkodzen mechanicznych,
objawow bedacych skutkiem niewlasciwego nawozenia
i agrotechniki oraz bez odrostéw podktadki.
Sadzonki drzew powinny posiadaé nastgpujace cechy:
—  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
—  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé¢ przewodnik,
—  system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne
korzenie drobne,
—  sadzonki drzew z bryla korzeniowa,
—  uroslin sadzonych z bryta korzeniowa, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana, zwarta i nie uszkodzona,
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—  pedy szkieletowe korony drzewa powinny by¢ dobrze wyksztalcone
i rtownomiernie rozmieszczone oraz wystgpowac w ilosci uzaleznionej od gatunku i odmiany, jednak nie mniejszej niz 4,
—  pedy korony drzew nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,
—  blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zarosnigte blizny na przewodniku w II
wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
—  odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
—  zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg§ciach naziemnych,
—  martwice i p¢knigcia kory,
—  uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
—  dwupedowe korony drzew formy piennej,
—  niewlasciwe proporcje korony w stosunku do pnia, tzw. korona wybujata,
—  uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,
—  zle zaro$nigte odmiany szczepionej z podktadka.
2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu — N.P.K). Nawozy
nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
2.6. Sciétkowanie
Scidtkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong kora w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do
rozwoju chwastéw, poprawy sprawnosci roli oraz zapobiezenie erozji wodnej 1 wietrznej.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nasadzen drzew powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia posiadania sprz¢tu gwarantujacego
prawidlowe wykonanie zadania.

4.  TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen
Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci

transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pgdow. Rosliny z bryta
korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe.

Drzewa moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny
by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i przewiewnym,
a w razie suszy podlewac.

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i wyschnigciem. Przy przestaniu na dalsze
odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5.  WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
5.2. Drzewa
5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew.
Wymagania dotyczace sadzenia drzew sa nastepujace:
—  porasadzenia — nasadzenia nalezy wykona¢ w terminie do 28.11.2014 r.
—  miejsce sadzenia — w miejscu wyznaczonym przez przedstawiciela Zamawiajacego,
—  dotki pod drzewa powinny by¢ zaprawione ziemia urodzajna i mie¢ takg wielkos¢, aby korzenie mogly si¢ w nich swobodnie
pomiescié,
—  roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ od 0 do 5 cm glebiej jak
w szkolce. Zbyt gigbokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,
—  korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,
—  przy sadzeniu drzew nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu dwa drewniane paliki,
—  korzenie roélin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac mise, przysypa¢ warstwa $ciotki (kora lub
zrabki) o gr. S5cm
i podla¢,
—  drzewa nalezy przywigza¢ do dwoch palikow drewnianych okragtych tuz pod korong przy uzyciu tasmy,
—  wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
—  nalezy usuna¢ uszkodzone, nadtamane galezie.
5.2.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciaggu 24 miesiecy) polega m.in. na:
—  podlewaniu,
—  odchwaszczaniu,
—  nawozeniu,
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—  usuwaniu odrostow korzeniowych,

—  kopczykowaniu drzew jesienia,

—  rozgarnigciu kopczykoéw wiosng i uformowaniu misek,

—  poprawianiu misek,

—  wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew,

—  wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

—  przycigeiu zlamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigeia pielggnacyjne i formujace).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
6.2. Drzewa
Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:
—  wielkos$ci dotkow pod drzewa,
—  zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,
—  zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa, wskazaniami przedstawiciela Zamawiajacego w zakresie miejsc
sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
—  materialu ro$linnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z ST oraz normami:
PN-87/R-67022, PN-87/R-67023 i PN-76/9125-01,

—  opakowania, przechowywania i transportu materialu ro§linnego,
—  prawidlowosci osadzenia palikow drewnianych przy drzewach i przymocowania do nich drzew,
—  odpowiednich terminéw sadzenia,
—  wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
—  wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew,
—  zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:
—  zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
—  zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian drzew z dokumentacja projektowa,
—  wykonania misek przy drzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbior jest na jesieni,
—  prawidtowosci osadzenia palikow i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
—  jakos$ci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) wykonania posadzenia i pielggnacji drzew w okresie gwarancyjnym.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi podlegaja:
- jako$¢ materiatu roslinnego,
- ilos¢ posadzonych ro$lin,
- sposob sadzenia roslin,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie SST, jezeli wszystkie pomiary i badania
daty wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w umowie .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa liSciastego obejmuje:
— zakup i transport materialow na miejsce wykonania robot,
— wyznaczenie miejsc sadzenia,
— wykopanie i zaprawienie dotow,
— sadzenie drzew liSciastych,
— opalikowanie drzew z przymocowaniem ta§ma (2 szt.palikow na 1 drzewo),
—  S$cidtkowanie zrgbkami lub kora,
— podlanie,
— uporzadkowanie terenu nasadzen,
— pielegnacja w okresie gwarancyjnym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
4. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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