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V. PROJEKT KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANY

5.1 - Temat opracowania

Tematem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy konstrukcji budynku sali
gimnastycznej przy Zespole Szkét w Zyndakach gmina Sorkwity.

5.2 - Formalna podstawa opracowania.

Umowa z Inwestorem

5.3 - Merytoryczna podstawa opracowania

projekt architektoniczny obiektu

informacje uzyskane od Zleceniodawcy

informacje uzyskane od wykonawcy paneli dachowych i montazysty konstrukcji dachu
normy i przepisy

Normy:

PN-82/B-2000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-2001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-2003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-80/B-02010 Obcigzenia $niegiem,

PN-80/B-02010/Az1  dotyczy: Obcigzenia sniegiem

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiafrem.

PN-77/B-02011/Az1  dotyczy: Obcigzenia sniegiem

PN-920/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03150 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie

5.4 - Lokdlizacja

Adres: dz. nr 2425, Zyndaki 2, 11-731 Sorkwity,
IV strefa obcigzenia $niegiem
| strefa obcigzenia wiatrem

5.5 - Charakterystyka obiekiu.

Projektowany obiekt sktada sie z dwdch czesci: sali gimnastycznej i tgcznika.

Gtéwna czes$¢ obiektu — sala gimnastyczna stanowi jednokondygnacyjny budynek halowy
o dachu dwuspadowym. Dach tworzg dzwigary z drewna klejonego warstwowo typu
+BUMERANG" oparte na stupach zelbetowych za pomocg specjalnie wyprofilowanych oku¢
stalowych. Na dzwigarach drewnianych opierajq sie panele HBE.

Wymiary sali gimnastycznej w osiach: dtugos¢ 30,00m, szerokose¢: 16,00m, wysokose: 11,10m.

tagcznik zaprojektowano jako parterowy budynek z poddaszem uzytkowanym jako
wentylatorownia i dachem dwuspadowym oraz gestozebrowym stropem wspartym na
Scianach murowanych wewnetrznych i zewnetrznych. Wymiary w osiach tej czesci obiektu:
9,08m x 4,00 m, wysoko$c: 7,34m.

Posadowienie budynku zaprojektowano bezposrednie (stopy i tawy fundamentowe). Poziom
posadowienia zmienny od -2,00 do -3,00m.
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5.6 - Przyjete schematy statyczne.

Strop tgcznika przyjeto jako jednoprzestowy (nalezy go wykonac¢ zgodnie z wytycznymi
producenta). Panele HBE obliczone jako jednoprzestowe.

Stupy sali gimnastycznej obliczono jako wspornikowe, wiehce jako belki wieloprzestowe,
nadproza jednoprzestowe. Konstrukcja dachu, dzwigar i ptatwie obliczane jako belki
jednoprzestowe wolnopodparte a panele HBE to belki dwuprzestowe.

5.7 - Warunki gruntowo — wodne.

Warunki gruntowo - wodne okre$lono w ,,Opinii geotechniczne] dla projektowanej sali
gimnastycznej w Zyndakach gm. Sorkwity, powiat mrggowski”. Opinia ta zostata wykonana
w lipcu 2013r. przez Przedsiebiorstwo Techniczno-Ustugowe Geoprojekt — Olsztyn Sp. z o.0. z
siedziba przy ul. Mickiewicza 17/6, 10-509 Olsztyn.

5.7.1 - Charakterystyka wydzielonych warsiw:

warstwa | - nasypy niebudowlane w postaci glin piaszczystych, piaskéw gliniastych, piaskéw
préchnicznych, gliniastych piaskdw préchnicznych, a takze torféw i namutéw organicznych.
Dla celéw posadowienia projektowanego budynku grunty warstwy | nalezy traktowac
jako stabonoéne i w catosci usungc.

warstwa |- préchniczne piaski i prochniczne piaski gliniaste. Sg to réwniez grunty stabonoéne
i nalezy je w catosci usungc.

warstwy lllg, lllb - deluwialne gliny i wodne mutki w postaci miekkoplastycznych (IL=0.50)
piaskow gliniastych (piaski ilaste wg PN-EN 14688:2006) - warstwa llla i plastycznych (IL=0.35) -
warstwa lllb. Grunty warstw lllai lllb zaliczono do konsolidacyjnej grupy C wg PN-81/B-03020.
warstwa IV - bagienne torfy. Sg to grunty bardzo $cisliwe i stabonosne.

warstwa V - lodowcowe piaski drobne, Srednie i pospotki w stanie Sredniozageszczonym
(I0=0.5). Sg one nawodnione.

warstwa Vig, Vib, Vic - lodowcowe gliny w postaci glin piaszczystych i piaskéw gliniastych
(piaski ilaste wg PN-EN 14688:2006) w stanie miekkoplastycznym (IL=0.50) - warstwa Viaq,
plastycznym (IL=0.35) - warstwa Vb i twardoplastycznym (IL=0.15) - warstwa Vlc.

Grunty warstw Vla, VIb,Vic zaliczono do konsolidacyjnej grupy B wg PN-81/B-03020.

5.7.2 - Warunki wodne

Woda gruntowa wystepuje tu gtéwnie w piaskach warstwy V. Zwierciadto jest
swobodne lub lekko napiete. Dodatkowo napotkano tez niewielkie sgczenia z nasypow
warstwy | i ze strefy glebowej. Zwierciadto wody gruntowej ustabilizowato sie na
gtebokosciach 2,14 — 2,58 m ppt, 1j. na rzednych 147,36 — 147,92 m npm.

Obecny poziom wody gruntowej jest prawdopodobnie nieco nizszy od przecietnego.

5.7.3 - Wnioski
e Warunki gruntowo-wodne na badanym terenie dla pofrzeb posadowienia
projektowanego budynku sq zréznicowane. Na  wiekszej czeSci terenu
przeznaczonego pod projektowany budynek panujg dobre warunki gruntowe
i wodne. W rejonie wiercenh 2 arch, 3 arch, 4 arch, odk, 3, 6, w podtozu, pod cienkg
warstwqg stabonosnych nasypow niebudowlanych (warstwa ) i stabonosnych gruntéw
glebowych (warstwa l), ktére zaleca sie w catosci usung¢, wystepujg nosne,
plastyczne i twardoplastyczne gliny lodowcowe warstw Vib i Vic. Grunty noéne
wystepujqg tu juz na gtebokosciach do 1.5 m ppt. Do tej gtebokosci nie wystepuije tez
woda gruntowa. W pozostatej czesci (wiercenia 1, 2, 4, 5) grunty nosne (gliny warstw
Via, Vlb, Vic i piaski warstwy V) pojawiajqg sie na duzo wiekszej gtebokosci, 1j. od 2.5 do
5.0 m ppt. Dodatkowo, przy gtebokich pracach ziemnych, moze pojawi¢ sie woda
gruntowa. Szczegding uwage nalezy zwracac na nig w rejonie wiercenia nr 5, gdzie
moze dojs¢ do odstoniecia nawodnionych piaskow warstwy V. W otworze nr 1
nawiercono cienkg wktadke torféw (warstwa 1IV). Ze wzgledu na mozliwose
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pojawienia sie w tym rejonie wiekszej ilosci gruntéw organicznych bezpiecznie bedzie
usungc¢ w tym miejscu wszystkie grunty do stropu glin lodowcowych warstwy Vib (5.0
m ppt). W tym rejonie mozna zastosowac gtebokg wymiane gruntéw lub zastosowac
np. studnie fundamentowe.

e Przy gtebokich pracach ziemnych nalezy mie¢ na uwadze wspomniang wyzej
mozliwos¢ naciecia nawodnionych piaskéw warstwy V, co moze doprowadzi¢ do ich
rozluznienia na wiekszym obszarze.

e Wg Rozporzgdzenia Ministra TBIGM z kwietnia 2012 stwierdzone warunki gruntowo-
wodne mozna traktowac jako proste na wiekszej czesci badanego terenu i ztozone w
rejonie wiercenia nr 1.

e  Gtebokos¢ przemarzania gruntu w Zyndakach wynosi 1.2 m ppt (PN-81 /B-03020).

5.8 - Opis elementéw konstrukcyjnych.

Konstrukcje hali zaprojektowano z nastepujgcych elementow:

e konstrukcja dachu dwuspadowego w osiach 1-2/A-F sktada sie z dzwigarow typu
+BUMERANG" o przekroju 20x47-166cm opartych na konstrukcji zeloetowej w osiach 1
i 2. Na dzwigarach gtéwnych opierajqg sie panele HBE ktére sq podtozem pod warstwy
pokrycia dachu (blacha trapezowa, folia); W okolicy $rodka wysokosci dzwigara
zaprojektowane sq ptatwie z drewna klejonego warstwowo o przekroju 12x28cm ktére
stfanowig wsparcie pod blache frapezowqg, folie PCV, wetne mineralng i ptyty
akustyczne.

e Na zadaszenie nad tqgcznikiem sktadajg sie panele HBE ktére sq podtozem pod
warstwy pokrycia dachu (blacha trapezowa, folia) réwniez do paneli HBE
zamocowana jest, na ruszcie stalowym z profili CD60, podsufitka z blachy trapezowej
wraz z foliami i wetng mineralng.
strop czesci socjalnej — gestozebrowy porotherm 19/62,5 - gr. 19+4=23cm
belki stropu tgcznika — zelbetowe o przekrojach: 30x25cm,
wieniec tgcznika: zelbetowy o przekroju: 30x30cm
wieniec sali gimnastycznej: zelbetowy o przekroju 30x30cm
stupy w $cianie podtuznej sali gimnastycznej — zelbetowe o przekroju 30x50cm
stupy w $cianach szczytowych sali gimnastycznej: zelbetowe o przekrojach: 30x30cm
tawy fundamentowe tgcznika - zelbetowe o szer. 60cm i 40cm
stopy fundamentowe sali gimnastycznej — zelbetowe o wysokosci 60cm i 40cm
tawy fundamentowe — zelbetowe o szer. 60cm
nadproza drzwiowe i okienne — nadproza Porotherm lub zelbetowe, zgodnie z rys.

5.9 - Posadowienie fundamentéw.

Obiekt posadowiony bedzie na stopach i tawach fundamentowych, zelbetowych. tawy oraz
stopy fundamentowe posadowione zostang bezposrednio na gruncie. Poziom posadowienia
fundamentéw przyjeto na rzednej od —2,00m do -3,00m. Pod fundamentami utozy¢ chudy
beton B10 grubosci 10cm oraz warstwe pospotki gr. 50cm.

Grunty spoiste w wykopie nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody opadowe.

W przypadku wystgpienia pod fundamentami lub pod posadzkg gruntéw uznanych
w geologii za stabonosne (nasyp lub grunty organiczne tzn. warstwa | lub ll) nalezy je
bezwzglednie w catosci usungc.

Po usunieciu nienosnego gruntu nalezy wzmocni¢ dno wykopu, grunty spoiste ttuczniem do
petnego sprawdzalnego zklinowania a niespoiste powierzchniowo (gr. 30cm) dogesci¢ do
Io > 0,5. Nastepnie na tak przygotowanym podtozu wykonac¢ nasyp z pospotki zageszczanej
warstwami 20cm do Ib > 0,67. Dopuszcza sie rowniez alternatywne rozwigzania wzmocnienia
podtoza (pale, kolumny, studnie itp) po przedtozeniu stosownej dokumentacii i zatwierdzeniu
iej przez Inwestora i nadzoér.
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Niezaleznie od gruntu w poziomie posadowienia nalezy pod wszystkimi fundamentami
wymieni¢ grunt na gteboko$¢ min 0,5m, uzupetnic jw. (pospdtka do Ib> 0,67).

Nalezy bezwzglednie zapewni¢ OBStUGE GEOLOGICZINA BUDOWY na kazdym etapie
wykonywania roboét ziemnych.

5.10 - Mdaterialy.

ZADASZENIE:
e Dzwigary zaprojektowano z drewna klejonego warstwowo klasy GL28c.
e Ptatwie zaprojektowano z drewna litego w klasie GL28¢
¢ Panele HBE zaprojektowano w klasie GL24h
e Elementy stalowe konstrukcji zaprojektowano ze stali S235.

KONSTRUKC JE ZELBETOWE:
e Dbeton: C20/25 (dawniej B25)
o stal: #:A-llIN > B500SP (Epstal)
@ : A-l > S235JRG2 (St3S)

5.11 - Zabezpieczenie antykorozyjne.

5.11.1 - Zadaszenie
¢ Elementy drewniane nalezy zabezpieczy< powierzchniowo preparatem Fobos.
e Elementy stalowe i tgczniki nalezy zabezpieczyé poprzez cynkowanie ogniowe lub
galwaniczne.

5.11.2 - Konstrukcje zelbetowe.
Konstrukcje zelbetowe zabezpieczone sg antykorozyjnie poprzez zastosowanie zachowanie
odpowiednich grubosci otulin zbrojenia:

e min 2,5cm dla konstrukcji nadziemnych

¢ min 50cm dla konstrukcji podziemnych
Powierzchnie elementdéw podziemnych zaizolowa¢ przez posmarowanie emulsjg typu
Bitizol 2R + P pod fundamentami nalezy utozy¢ warstwe papy bitumiczne;.

5.12 - Wytyczne dotyczgce eksploatacji konstrukciji

Konstrukcja z drewna klejonego przy prawidtowej eksploatacji (brak dziatania wody
i czynnikdw atmosferycznych) nie wymaga ponawiania impregnaciji w trakcie uzytkowania
obiektu.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dla obiektu wielkopowierzchniowego nalezy zwrécic
uwage na opady atmosferyczne — $nieg, ktéry powinien by¢ usuwany z powierzchni dachu,
aby nie narazic konstrukcji na nadmierne nieprzewidziane obowigzujgcymi normami
obcigzenie. Grubos$¢ pokrywy snieznej dla projektowanej konstrukcji nie powinna przekroczy¢
30 cm.

Ze wzgledu na specyfike materiatu jakim jest drewno klejone nalezy zabezpieczyt elementy
konstrukcji przed nagtymi zmianami wilgotnosci. Gwattowne wysuszanie zawilgoconych
elementdéw moze doprowadzi¢ do wystgpienia peknie¢ skurczowych ktére sg zjawiskiem
normalnym. Dopuszczalne pekniecia mogg dochodzicé do 1/6 grubosci przekroju,
a lokalnie do 1/3 grubosci. W przypadku niepokojgcych pekniec nalezy skonsultowac sie
z projektantem.
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5.13 — Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

5.13.1 - Obliczenia statyczno wytrzymatosciowe dzwigara gtéwnego

Tabela obeaizen

Rodzaj obeaizenia KN/r? Y, KN/r¢
Blacha trapezowa T60gr. 0,5mmx 0,140 1,35 0,189 o
Fola 0,010 | 1,35 | 0014  Obcazene dachuna 1mb
konstrukcji przy rozstawie ram
Welna 20cm 0,240 | 1,35 0,324
HBE 12cm 0,456 | 1,35 0,616
Obcizenie technologiczne 0,150 1,3 0,203 6,0Qm
Pokrycie | == 0,996 1,35 1,345 5,976 1,35 8,068
Snieg 1,280 1,5 1,920 7,680 1,5 11,520
Statyka uktadu
» 1620 ,
A A

Dzwigar pracuje jako belka wolnopodparta
Moment zginaicy w kalenicy M=655,37kNm
Sitascinajgca na podporze V= 161,82kN
Moment zginajcy w przekroju najbardziej wytonym Mx=558,67kNm (x=4,99m od podpory)

Obliczenia wytrzymaiéciowe

Naprzenia w kalenicy
Om,a,d < Kr'fm,g,d

f

m,g.,d

o

= 16,58 MPa
= 12,65 MPa <

mad

k *f

r 'mgd

= 16,58 MPa

Naprzenia na gérnej powierzchnidigara w miejscu najbardziej wytonym

o-m,(x,cl

m,a,g,d -

(o) =

<f

m,a,g,d

m,o,d

16,58 MPa
12,14 MPa

f

m,a,g,d -

16,58 MPa

Napkzenia na dolnej powierzchniggligara w miejscu najbardziej wytonym

Gm,O,d

o =

m,0,d

< f

my,g.d

12,55 MPa

f

my.g,

a=

17,22 MPa
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Napgkzeniascinagce
T, = 1,440
1,440
Stan granicznyaytkowania

Ty =

MPa
MPa

Ugkcie od obcizen statych

u

finl

20,18 mm

Ugiecie od obcizen sniegiem

u

fin2

Ugiecie dopuszczalne

u = 1/200

net,fin

u =

net,fin

81

Warunek

fin

19,33 mm

mm

39,51 mm

f =

v.g.d

unet,fin -

5.13.2 - Obliczenia statyczno wytrzymatosciowe Paneli HBE

Tabela obgjzen

1,66 MPa

81 mm

Rodzaj obeizenia KN/nr? Y, KN/nr?
Blacha trapezowa T60gr. 0,5mm 0,070 1,35 0,095 Obcizenie dachu na 1mb
Folia 0,005 1,35 0,007 konstrukcji przy rozstawie ram
Welna 20cm 0,240 | 1,35 0,324
Obchizenie technologiczne 0,150 1,35 0,203 1,0Qm
Pokrycie | == 0,465 1,35 0,628 0,465 1,35 0,628
Snieg 1,280 1,5 1,920 1,280 1,5 1,920
Statyka uktadu
OBCIAZENIA:
0,465 0,465 0,465
1 4 2 1
OBCIAZENIA: (IkN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K st Pi(Tg): P2(Td) am]: bm:
Grupa: G "State" State vf=1,35
1 Liniowe 0,0 0,465 0,465 0,00 6,00
2 Liniowe 0,0 0,465 0,465 0,00 6,00
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OBCIAZENIA:
1,280 1,280 1,280
1 -~ 2 -~
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: S " Snieg" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe 0,0 1,280 1,280 0,00 6,00
2 Liniowe 0,0 1,280 1,280 0,00 6,00
WYNIKI
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: wyd: vf
Ciezar wh 1,10
G -"State" State 1,35
S -" Snieg" Zmienne 1 1,00 1,50

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:

Ciezar wh ZAWSZE

G -"State" EWENTUALNIE
S-" Snieg" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE :G
EWENTUALNIE: S

MOMENTY-OBWIEDNIE:
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TNACE-OBWIEDNIE:

SSNgaanNNEp
....ll -2,541
-6,861

SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.rz  edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[KkNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 2,250 7,719* 0,000 0,000 GS
6,000 -13,722* -11,435 0,000 GS
6,000 -13,722 -11,435* 0,000 GS
6,000 -13,722 -11,435 0,000* GS
2,250 7,719 0,000 0,000* GS
6,000 -13,722 -11,435 0,000* GS
2,250 7,719 0,000 0,000* GS
2 3,750 7,719* -0,000 0,000 GS
0,000 -13,722* 11,435 0,000 GS
0,000 -13,722 11,435* 0,000 GS
0,000 -13,722 11,435 0,000* GS
3,750 7,719 -0,000 0,000* GS
0,000 -13,722 11,435 0,000* GS
3,750 7,719 -0,000 0,000* GS

3. Obliczenia wytrzymakziowe

0
|

|

| 13,722
|

|

|

|

| 6,861

|

|
L
|
|
|
|
1
|
!
|
N
|
|
|
N
|
|
|
:
.
|
|
120

7,719

-11,435

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x5=6,00 m; %=0,00 m, przy obaieniach ,GS”.

Warunek stateczrioi:
o m,d=M/W=0,000/20000,00 x$80= 0,00 < 11,34 0,768x14,77 X critfm,d
Nosnos¢ dla %=6,00 m; %=0,00 m, przy obagizeniach ,GS":
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Om,y,d

+

()
k Omed _ 0,00 o 572

1:m,y,d " fm,z,d 14,77

14,77

(¢} (¢)
K m,y,d m,z,d 0,00 + 5,72

+ =07

" foyd  fmza 1477

Nosnos¢ nascinanie:

=0,271<1

1477 —0387<1

Wyniki dla x5=6,00 m; %=0,00 m, przy obaieniach ,GS”.

Warunek nénosci

T " JToa +To4 =.]0,002+ 0,142 =0,14 < 1,66= 1,000x1,66 X f d
VARY2

Stan graniczny aytkowania:

Wyniki dla xg=2,63 m; %=3,38 m, przy obazeniach GS”.
u y,fin = -6,2 + -6,7 :12,9 < 30,0: u net’ﬁn

5.13.3 - Obliczenia statyczno wytrzymatosciowe Ptatwi

Tabela obgjzen

Rodzaj obeizenia KN/rm? Y, KN/rr?
Blacha trapezowa T60gr. 0,5mm 0,070 1,35 0,095 Obcizenie dachu na 1mb
Folia 0,005 1,35 0,007 konstrukcji przy rozstawie ram
Welna 20cm 0,240 | 1,35 0,324
Obchizenie technologiczne 0,150 1,35 0,203 2,67fm
Pokrycie|»=| 0465 | 135 0628 1242 | 1,35 1676
Statyka ukiadu
OBCIAZENIA:
1,242 1,242
1 =
OBCIAZENIA: (IKN],[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: G "State" State vf=1,35
1 Liniowe 0,0 1,242 1,242 0,00 6,00
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WYNIKI
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: wd: vf
Ciezar wh 1,10
G -"Stafe" State 1,35
RELACJE GRUP OBCRZEN:
Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wh ZAWSZE
G -"Stale" EWENTUALNIE
KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:
Nr:  Specyfikacja:
1 ZAWSZE :G
EWENTUALNIE:
MOMENTY-OBWIEDNIE:
S B
TNACE-OBWIEDNIE:
Tmmmﬂmwmm
A 1
-5,485
SItY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.rz edu
Obci gazenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[KkNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 3,000 8,227* -0,000 0,000 G
0,000 0,000* 5,485 0,000 G
0,000 0,000 5,485* 0,000 G
0,000 0,000 5,485 0,000* G
3,000 8,227 -0,000 0,000* G
0,000 0,000 5,485 0,000* G
3,000 8,227 -0,000 0,000* G
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Obliczenia wytrzymaléciowe

303

5,485

I 201 l 8,227

Sprawdzenie rimosci preta nr 1
Nosnosé na zginanie:
Wyniki dla x5=3,00 m; %=3,00 m, przy obaieniach ,G".

Warunek stateczioi:
om,d=M/W=7,824/1568,00 xT0= 4,99 < 19,69 1,000x19,69 critfm,d
Nosnos¢ dla x=3,00 m; %=3,00 m, przy obareniach ,G:

Omyd | Omzd _ 499 . 3,78

1:m,y,d " fm,z,d 19:69 , 19'69 =0,388<1
K Omyd " Omzd _ 4,99 3,78
m 0t
foyd  fmzd 19,69 19,69 _ 0369 <1

Nosnos¢ nascinanie:
Wyniki dla x5=6,00 m; %=0,00 m, przy obaizeniach ,G".
Warunek nénaosci

T d = \/Tid +Tf,,d =Jo,232 +0,082 =0,24<1,97~1,000x1,97 %k f d
VoV,

Stan graniczny zytkowania:
Wyniki dla xg=3,00 m; %=3,00 m, przy obazeniach G”.
Uz fin=-11,8 + 0,0 41,8 < 30,0= U net fin
Uy fin =-20,8 + 0,0 20,8 < 30,0= U pet fin

u = VU 0+ U 50 = /11,82 + 20,82 =23,9 <30,0=u
|

net,fin
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5.13.4 - Obliczenia wytrzymatosciowe stupa S1

Cechy przekroju:
zadanie Rama gtoéwna,gbmnr 1, przekrdj: 0,00 m, x=10,50 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=50,0, b=30,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub péeejwej

BETON: B25
fa= 20,0MPa, £a-fuly=1,00%20,0/1,50%3,3MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1500cnT, 1,=312500cnt, 1,=112500cn

STAL: A-llIN (RB 500 W)
fx=500 MPays=1,15, {=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+/E;)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtbwne:
AstAs=25,13cnt, p=100 (A+As)/A. =100%25,13/15081,68%,
J,=11084cnt, L, =1689cnt’,
Sity przekrojowe:
zadanie: Rama gtowna,gbmnr 1, przekroj: 0,00 m, x=10,50 m
Obcigzenia dziatagce w ptaszczinie uktadu:aD
Momenty zginajce: M,= 0,000 kNm, M= 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Y= -6,029 kN, \,= 0,000 kN,
Sita osiowa; N =12,878 kN =4y .
Dlugo $ci wyboczeniowe pr eta:
zadanie Rama gtéwna,gbmnr 1
-przy wyboczeniu w ptaszczynie ukladu:

podatndci weztow ustalone wedtug zgdznika C normy, wspotczynnii obliczono jak dla pita
jednostronnie zamocowanego w uktadzie przesuwnym

ze wzoru (C.1) J|=B leo 0=10,500 m,
podatndci weztow: k, =0,000= ks =(1hcs-1)=00, K, =1,000= kg =(1/k,-1)=0,000,
= B=2+1/(3k) = 2+1/(3%) = |,=2,000x10,500 = 21,000 m
-przy wyboczeniu w ptaszczynie prostopadiej do ptaszczyzny ukiadu:

podatnaci weztdw ustalone wedtug zgdznika C normy, wspétczynnil obliczono jak dla pita
swobodnego:

ze wzoru (C.1) J|=B I, 10=10,500 m,
podatnaci weztdw: «, =1,000= kn =(1/k,-1)=0,000¢, =1,000= kg =(1/-1)=0,000,
=1,000 = I, = 1,000%10,500 = 10,500 m

Nosnos$é€ przekroju prostopadtego:

zadanie Rama gtéwna,gbinr 1, przekréj: 0,00 m, x=10,50 m

Obliczenia wykonano dla kombinacgD] grup obcizen, dla ktérej warunek stanu granicznego
nosnaosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=-28,702 kN,
Ms=V(Msg,2+ Msg?) = V(127,438+0,502) =127,440 kNm
f.=13,3 MPa, {=420 MPa =,
Zbrojenie rozcigane: A=12,57cnf,
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Zbrojeniesciskane: A=12,57cnf,

A=A+A=25,13 crf, p=100<AJA= 100<25,13/1500=1,68 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=50,5, d=46,2, x=16,8%0,364),

a=4,2, a=4,2, 8=5,8, z=40,3, A~=499 cr,

8C='0,68 %0,832:'0,52 %0,831:1,19 %0,
Wielkosci statyczne [kN, KNm]:

F=-197,847, K = 297,198, K = -128,053,

M= 38,137, M; = 62,412, M, = 26,891,
Warunek stanu granicznegosnosci:

Mgrg = 234,213 KNm >Mgy =M +Mg+M=38,137+(62,412)+(26,891)27,440kNm
Zarysowanie
zadanie Rama gtoéwna,gbmnr 1,

Potazenie przekroju: X =0,000 m

Sity przekrojowe: My=-77,194 KNm
Nsg = -34,565 kN e =226,8cm
Vsq = 14,483 kN

Wymiary przekroju: $ =30,0cm
d=h-a=50,0-4,0=46,0cm
A.= 1500 cm
W, = 12500 cr

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozganego dla zginania, przy napeniach wywotanych przyczynami
zewrgtrznymi, wynosi:

As= ke k fct,eff A/ Os lim =
= 0,4x1,0x2,2x750 / 218 = 3,03Tm

Asl = 12,57 > 3,03: AS
Zarysowanie:
Mg = o W, = 2,2x12500 x18= 27,500 kNm

fotm 2,2
~e/W_-1/A_  226,8/12500,00 - 1/1500,

Nsq = 34,565 > 12,586 = N
Przekroj zarysowany.

N x10% = -12,586 kN

Szeroka¢ rozwarcia rysy prostopaditej do osi ¢gta:
Przyjeto k, = 0,5.

pr=As/ Acerr = 12,57 / 300 = 0,04189

Sm =50 + 0,25 kk, ¢ / p, = 50 + 0,25%0,8x0,50%20/0,04189 = 97,75

€em= 05/ Es [1 - BaP. (osr /osy] =

= 148,55/200000 x[1 - 1,0x0,5%(-12,586/35)36= 0,00069
Wk =B Smé&sm= 1,7%x97,75x0,00069 = 0,12 mm
W = 0,12 < 0,3= Wiy,

Szerokaé rozwarcia rysy ukeénej: Rysy ukdne nie wysipuja.
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Ugiecia

zadanie Rama gtéwna,gbnr 1

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych eb&i diugotrwatych.
Wspétczynniki petzania dla okyzien diugotrwatych przygto rownyoé(t,t,) = 2,00.

Ecn 30000
=—F = = 10000 MPa
Eoer 1+o(tt,) 1+2,0(
Moment rysujcy:
Mer = fom W, = 2,2x12500 x18 = 27,500 kNm
Catkowity moment zginagy Msq = -77,194 KN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywno$sé dla diugotrwatego dziatania obgien diugotrwatych:

Sztywna¢ na zginanie wyznaczona dla momentgyM-77,194 KNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: % 25,0cm  |1=534171 crh
% =16,7cm || =302873 crh

B — Ec,eff l I} —
1‘B1Bz(Mcr/MSd)2(l_|u / ||)
10000x302873

- x10° = 31143 kN
1 -1,0x0,5%(27,500/77,194)2x(1 -302873/534:

Ugiecie w punkcie o wspoterinej x = 10,500 m, wyznaczone poprzez catkowaumigdji krzywizny
osi prta (1p) z uwzgkdnieniem zmiany sztywroi wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=aq4=38,0mm

a=38,0 < 42,0= g

5.13.5 - Obliczenia wytrzymatosciowe stopy F1

Geometria

Szeroko s¢ stopy B [m] 1.50
Dlugo s¢ stopy L [m] 2.50
Wysokose stopy H - ¢ [m] 0.60
Szeroko $¢ przekroju stupa b [m] 0.30
Wysoko s¢ przekroju stupa h [m] 0.50
Mimosréd e [m] 0.00
Mimosrod e [m] -0.00
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1.00 . 050 1.00 N
h h
Y
3
(=}
- '
. 8
3
o
! Z.50 060 -
Materiaty
Klasa betonu B20
Klasa stali 34GS
Otulina [cm] 7.00
Srednica pr  etéw [mm] 16.00
Warunki gruntowe
Zj:m
-~
=
4.00m
AT
Warstwa Nazwa |Mi azszo $¢ p™ cm, oM M M,
gruntu [m] [t/m 3 [kPa] [°] [kRa] [kPa]
1 Pospoiki 0.60 1.85 0.00 39.54 | 184796.41 | 184796.41
2 Gliny 4.00 2.10 26.35 15.47 34984.51 26244.94
Metoda okre slenia parametréw geotechnicznych B
Gt eboko s¢ posadowienia [m] 2.00
Ci ezar zasypki [KN/m 3] 20.00
Obci azenia
Numer zestawu N [KN] My [KNm] T  [kN] M, [KNm] T 4 [kN]
1 159.90 0.00 0.00 49.30 -4.45
2 138.50 0.00 0.00 140.10 -18.87
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Stan graniczny no £NOSCi

DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1

N=342.74 kN <mM*Qpnp=0.81 * 10066.10 = 8153.54 kN

N=342.74 kN <m*Q =0.81 * 10443.14 = 8458.94 kN
DLA WARSTWY NR 2

N=398.78 kN <mM*Qpnp=0.81 * 2697.60 = 2185.05 kN
N=398.78 kN <m*Q =0.81 * 2674.13 = 2166.05 kN

DLA SCHEMATU NR 2
DLA WARSTWY NR 1

N=321.33 kN <m*Qunp=0.81 * 8641.07 = 6999.27 kN

N=321.33 kN <mM*Qu.=0.81* 7714.43 = 6248.69 kN
DLA WARSTWY NR 2

N=377.38 kN <m*Qunp=0.81 * 2407.92 = 1950.42 kN
N=377.38 kN <m*Qg.=0.81 * 2223.08 = 1800.70 kN

Napr ezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1
Napr ezeniaw naro  zach:
q 1=121.24 KN/m 2
q ,=121.24 KN/m 2
g 3=61.55kN/m 2
q 4=61.55kN/m 2

61.55 kN/m2 121.24 kN/m2

61.55 kN/m2 121.24 kN/m2
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Odrywanie nie wyst epuje.
DLA SCHEMATU NR 2
Napr ezeniaw naro  zach:

q 1=168.11 kN/m 2
q ,=168.11 kN/m 2
q 3=3.27 kN/m 2
q 4=3.27 kN/m 2

3.27 kN/m2

o

168.11 kN/m2

3.27 kN/m2

Odrywanie nie wyst epuje.

Wymiarowanie zbrojenia

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A ,=032cm ?mb A ,=15lcm ?mb

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 2
A ,=045cm ?%mb A ,=250cm ?%mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wy
W kierunku y (B) przyj eto fi=16.0 mm w rozstawie s

W kierunku x (L) przyj eto fi=16.0 mm w rozstawie s
cm?/mb

168.11 kN/m2

nosi: A ,=9.50 cm 2?/mb
1=222cm A ¢=9.65cm ?mb
,=20.6cm A =10.72
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@ 8 #16 mm L=244cm
5
5
3 ;
1] 8
- ]
= >
£ ~
2
H
o
|
&
4.00 cm 11 x22.00cm 4.00 cm
Nrpr eta llo s¢ Dlugo s¢pr etafcm] Diugo $¢ catkowita [m]
1 12 144 17.28
2 8 244 19.52
Srednica [mm] 16.0
Klasa stali 34GS
Masa jednostkowa [kg/m] 1.578
Dlugo s¢ ogbtem [m] 32.92
Masa ogétem [kq] 52.0
Wyniki oblicze A przebicia
DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie OK. N yv=4.9KkN <A *ctd=0.55* 870 = 474.9 kN
Przebicie OK. N x=50.7 kN < A, *fctd=0.44 * 870 = 382.7 kN
DLA SCHEMATU NR 2
Przebicie OK. N y=6.8 KN <A *fctd=0.55* 870 = 474.9 kN
Przebicie OK. N x=83.6 kKN < A, *fctd=0.44 * 870 = 382.7 kN

Stateczno $¢é fundamentu

STATECZN®C NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1
Stateczno  $¢ OK. M yp=0.0 KNm < m*Mgyzym = 0.72 * 222.6 = 160.3 kNm

Stateczno  $¢ OK. M ,,=46.6 KNm

DLA SCHEMATU NR 2

< M*Mozym = 0.72 * 367.7 = 264.8 kNm
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Stateczno  $¢ OK. M yp=0.0 KNm < m*Mgyzym = 0.72 * 206.6 = 148.7 kNm
Stateczno  $¢ OK. M y,=128.8 KNm < m*Mgyym = 0.72 * 341.0 = 245.5 kNm

STATECZN®GC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1

Stateczno ¢ OK. T ,=45kN <m*T, =0.72*115.2 =83.0 kN
Stateczno  $¢OK. T ,=0.0kN <m*T, =0.72*117.0=84.3kN
Przesuw po warstwie 2

Stateczno ¢ OK. T ,=45kN <m*T, =0.72*96.9 = 69.8 kN
Stateczno  $¢OK. T ,=0.0kN <m*T, =0.72*98.7 =71.0 kN

DLA SCHEMATU NR 2
Przesuw po warstwie 1

Stateczno $¢OK. T ,=189kN <m*T , =0.72*107.7=77.6 kN

Stateczno  $¢OK. T ,=0.0kN <m*T ., =0.72*109.5=78.9 kN
Przesuw po warstwie 2

Stateczno $¢OK. T ,=189kN <m*T , =0.72*91.6 =65.9 kN
Stateczno  $¢OK. T ,=0.0kN <m*T, =0.72*93.4=67.2 kN

Osiadanie fundamentu

DLA SCHEMATU NR1

Osiadania pierwotne = 0.158 cm

Osiadania wtorne = 0.000 cm

Osiadania catkowite = 0.158 cm

Tangens k  ata nachylenia wzg| edem osi X = 0.00058

Tangens k  ata nachylenia wzg| edem osi Y = 0.00000

Przechyika = 0.00058 rad

Warlzmek napr ezeniowy 0.3* o, = 0.3*82.99 kN/m 2=2490kN/m 2 > o,4=22.30
kN/m

Gt eboko s¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymato sciowy =4.10 m

5.14 - Wnioski

Wszystkie elementy konstrukcji zawarte w niniejszym opracowaniu spetniajg warunki Stanu
Granicznego Nosnosci i Stanu Granicznego Uzytkowania.



