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1. Charakterystyka terenu

      Teren pod projektowane zadanie inwestycyjne położony jest w miejscowości Warpuny, ul.     Jeziorna, Gmina Sorkwity, woj. Warmińsko-Mazurskie. Na działce na której zrealizowana ma być przedmiotowa inwestycja, aktualnie jest zagospodarowana jako droga gruntowa, w której nie znajdują się żadne elementy kanalizacji deszczowej. 

2. Przedmiot i zakres opracowania

   Przedmiotem opracowania jest projekt  na wykonanie kanalizacji deszczowej i układu skrzynek rozsączających do odprowadzenia wód opadowych z terenu projektowanej ul. Jeziornej w Warpunach do gruntu.
   3.   Podstawa opracowania

. Podstawę opracowania niniejszego projektu stanowią:
· umowa na opracowanie dokumentacji projektowej przebudowy drogi ul. Jeziornej zawarta pomiędzy Panem Romanem Szczepanem, a Gminą Sorkwity,

· projekt budowlany sieci kanalizacji deszczowej odprowadzającej wody opadowe i roztopowe z przebudowywanej drogi,

· wizja lokalna w terenie,

· decyzja nr 6/2015 z dnia 23.12.2015r. o lokalizacji inwestycji celu publicznego,
· projekt drogowy
3. Opis przyjętych rozwiązań.

Niniejszy projekt budowlany obejmuje odprowadzenie wód deszczowych z terenu projektowanej ulicy Jeziornej, do gruntu za pomocą układu skrzynek rozsączających  .

Projektowana kanalizację deszczową wykonać z rur PVC o średnicy 200mm i 250mm  SN 8.

Studzienki kanalizacyjne wpustów ulicznych zaprojektowana z rur i kształtek typowych studzienek o średnicy 500 mm z włazami żeliwnymi klasy D-400 i osadnikiem 0,8 m..

Studzienki kanalizacyjne rewizyjne wykonać z kręgów betonowych fi 1000 mm z osadnikiem gł. 500 mm.

Rury przyłączeniowe, łączące projektowane wpusty deszczowe  z ciągiem kanalizacji deszczowej wykonać z rur PVC o średnicy 200mm SN 8.

     4. Dobór urządzeń 

Wody opadowe i roztopowe z istniejącego terenu – przebudowywanej drogi odprowadzane będą systemem kanalizacji deszczowej o łącznej długości 126,22 metrów zakończonego układem skrzynek rozsączających. Kanalizacja zaprojektowana została z rurociągów PCV 200, 250 mm. Kolektor zaopatrzony jest w studzienki żelbetowe z częścią osadową o głębokości 0,5 m  oraz typowe wpusty burzowe (z kratką). 

Spływ ścieków odprowadzanych do kanalizacji deszczowej zależy od następujących czynników:

- natężenia deszczu wywołujących spływ q w l/s ha lub w mm/h;

- powierzchni terenu, z którego ścieki opadowe spływają do kanału, zwanej zlewnią kanału F w ha

- współczynnika spływu – ψ
Zależność tę można zapisać następująco:

Ilość odpływu ze zlewni



             Q = q * φ* ψ * F                                         [l/s]
gdzie:

q – natężenie deszczu o czasie trwania  min,
φ - współczynnik opóźnienia - dla zlewni 

 ψ - współczynnika spływu
Obliczenie ilości odpływających ścieków opadowych z terenu drogi
Obiekt posiada powierzchnię Fc = 901,40 m2    ψ = 0,85
Ilość odpływu ze zlewni o powierzchni mniejszej od 1ha:
q = q * φ *t * f   [ l / sek ]

q - natężenie deszczu o czasie trwania 15 min, 

prawdopodobieństwo raz na rok (p = 50%) q = 150 l/s

φ –współczynnik opóźnienia – dla zlewni, n = 2, φ = 1



  Qmax = 150l/sha * 0,85 * 1 * 0,09014 ha = 11,49 l/s

4.1. Charakterystyka układu skrzynek rozsączających
Skrzynki rozsączające AquaCell. 

Podstawową funkcją systemu AquaCell jest gospodarka odpływem wód deszczowych z powierzchni utwardzonych. Układ będzie spełniał następującą funkcję: 

ROZSĄCZANIE 

–woda deszczowa jest szybko zbierana w układy skrzynek, po czym zostaje odprowadzona wskutek wsiąkania w otaczający grunt, 

RETENCJA 

–układy skrzynek stosuje się jako rozwiązanie alternatywne wobec 

konwencjonalnego układu rurociągów (czasowa retencja), zapewnia to większą, bezpośrednią powierzchnię przechowywania i wolniejszy odpływ wody, np. do kanalizacji czy cieków wodnych, 

MAGAZYNOWANIE 

–układy skrzynek mogą służyć jako zbiornik podziemny do magazynowania wody deszczowej. 

OBLICZENIE DŁUGOŚCI SKRZYNEK ROZSĄCZAJĄCYCH 

L= (An*10(-7) *rd*D*60/((b*h*sr+(b+h/2))*D*60(kf/2))

L – długość skrzynek rozsączających [m] 

An – zredukowana powierzchnia [m2] 

rd  – natężenie deszczu [l/s*ha] = 132,0dm3/s*ha 

D – czas trwania deszczu [min] = 15,0min 

b – szerokość skrzynek rozsączających [m] = 0,5m 

h – wysokość skrzynek rozsączających [m] = 0,4m 

sr – współczynnik akumulacyjny dla skrzynek rozsączających  Wavin Q-Bic/Azura – 0,95 

kf – współczynnik filtracji gruntu [m/s] = 1x10-3


An = A* ψ = 901,40 *0,85= 766,19m2                                 ψ = 0,85

L= (766,19*10(-7) *132*15*60/((0,5*0,4*0,95+(0,5+0,4/2))*15*60(0,001/2)) = 11,67m

Dobrano: skrzynki rozsączające AquaCell (Core) w ilości 70 szt. o pojemności 14,00 m3

4.2.  Dobór i Charakterystyka osadnika.
Ap = 1,13 m

Vcz  - objętość czynna osadnika = Ap*hcz

hcz - wys. czynna osadnika = ho+hp

hp - wys. części przepływowej

ho - wys. części osadowej

hp = Fp/B

B= Dw/(2*1000) = 0,6

Fp = maksymalna wartość przekroju czynnego części przepływowej  = Qmax*3,6/(0,3*3600) = 0,0383

hp= 0,063

ho = Vos/Ap

Vos = M*Vu/(n*1000) = 0,153m3 gdzie

M = Fzr*(Z1-Z2)*H/100 

ho = Vos/Ap = 0,135

hcz = ho+hp = 0,063+0,135 = 0,198 m

Vcz = Ap*hcz = 1,13*0,198 = 0,223 m3 
przyjęto osadnik OS 1200/1,0
objętość czynna osadnika OS 1200/1,0 = 1,0 m3
Osadnik typu OS. 

Osadnik OS zapewnia efekt oczyszczania poniżej 100 mg/dm3 zawiesiny ogólnej i tym samym spełnia wymogi Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 18.11.2014 r. 

Typoszereg osadników OS posiada aprobatę AT/2009-08- 0231/A1 wydaną przez Instytut Ochrony Środowiska. 

Osadnik OS 1200 / 1,0 jest urządzeniem redukującym zawartość zawiesiny ogólnej w ściekach. 

Może być stosowany do podczyszczania ścieków deszczowych przed wprowadzeniem ich do odbiorników lub przed innymi urządzeniami wymagającymi zabezpieczenia przed zawiesinami.

Korpus osadnika stanowi monolityczna studnia betonowa. Studnia zbudowana jest z prefabrykowanych elementów betonowych i żelbetowych, wykonanych z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (W8), mrozoodpornego F-50 o nasiąkliwości do 5%, spełniającego wymagania normy PN-EN 1917. Studnie przykryte są pokrywami żelbetowymi wyposażonymi we włazy o odpowiedniej klasie. Wykonany w ten sposób korpus charakteryzuje się dużą wytrzymałością i szczelnością. 

Wlot do osadnika wyposażony jest w deflektor odpowiednio kierujący strumień ścieków. 

Zawiesina ogólna i zanieczyszczenia stałe zatrzymywane są w osadniku, dzięki wykorzystaniu zjawiska sedymentacji. Wylot z osadnika standardowo położony jest 20 mm poniżej wlotu, ale dopuszcza się wielkości większe (20-50 mm), wynikające ze spadku kanału.

    5 Wytyczne wykonawcze kanalizacji deszczowej.

      5.1 Warunki gruntowo – wodne.

W wyniku wykonanych badań geotechnicznych stwierdzono w poziomie posadowienia występowanie piasków drobnych zaglinionych humusem i piasków średnich zaglinionych ze żwirem. 
Wody gruntowe poniżej poziomu posadowienia - wykonano odwiert do głębokości 4 m poniżej poziomu terenu - wody gruntowej nie stwierdzono .

     5.2 Roboty ziemne.

- przed przystąpieniem do prac ziemnych uprawniony geodeta powinien wytyczyć w terenie trasę projektowanej kanalizacji deszczowej. Roboty ziemne pod projektowana kanalizację należy generalnie wykonywać mechanicznie. Nadmiar ziemi z wykopu wywozić w miejsce wskazane przez właściciela terenu. W zasadzie nadmiar ziemi bilansuje się pozytywnie i powinien zasadniczo zostać zagospodarowany na terenie działki.

Przewody układać należy na podsypce piaskowej grubości 15 cm.
Podłoże pod projektowaną kanalizację należy starannie przygotować. Ostatnie 10 cm wykopu należy wykonywać ręcznie w celu uniknięcia zniszczenia warunków stabilności gruntu. Na wykonanej kanalizacji należy wykonać obsypkę z piasku drobnego gr.30 cm powyżej górnej krawędzi rury.
Powyżej -  zasypywać ziemią z ukopów i zagęścić warstwami do otrzymania następujących współczynników zagęszczenia gruntu:

·  0,0 – 0,2 m             Is = 1,0

·  0,2 – 1,2 m             Is = 0,97

·  powyżej 1,2 m        Is = 0,95

Przed rozpoczęciem zasypki należy zabezpieczyć rury oraz studzienki kanalizacyjne przed wypieraniem i przemieszczaniem gruntu przy zagęszczaniu. Podstawowa warstwa zasypowa do wysokości 30, 0 cm ponad górne sklepienie rury powinna być zagęszczana warstwami gr. 10,0 cm do uzyskania właściwego stopnia zagęszczenia.

Przewiduje się, że wykopy nie będą umacniane. 

     6. Roboty montażowe. 

-  użyte materiały oraz sposób wykonania kanalizacji deszczowej muszą odpowiadać przepisom i normom zawartym w „Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” z 1994 r
Kanalizację deszczową należy układać na odpowiednio przygotowanym podłożu.

Dno wykopu kanalizacji należy wykonać ze spadkiem przewidzianym w projekcie.

Ułożone rury kanalizacyjne muszą ściśle przylegać do podłoża na całej długości. Studzienki kanalizacyjne należy wykonać zgodnie z instrukcją ich montażu. 

Studzienki kanalizacyjne należy posadowić na podsypce 20,0 cm w. Włazy do studzienek kanalizacyjnych na terenach zielonych, nie utwardzonych oraz na terenach utwardzonych należy umieszczać równo z terenem. 
Skrzynki rozsączające w zależności od zastosowanego systemu, wykonać zgodnie z instrukcją producenta. Przy montażu skrzynek rozsączających na styku z gruntem zastosować geowłókninę .
    7. Odbiór robót.

Odbiór techniczny wykonanych robót kanalizacji deszczowej, należy wykonać przy udziale przedstawicieli Inwestora oraz Inspektora Nadzoru. Roboty ziemne i technologiczne należy wykonać zgodnie z „Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru rurociągów z tworzy sztucznych”.
    8. Uwagi końcowe

· całość robót wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami i warunkami technicznymi,

· ściśle przestrzegać aktualnych przepisów bhp dla realizacji występujących rodzajów robót;

· rozwiązanie wszelkich kolizji z obcymi urządzeniami podziemnymi wykonać zgodnie z warunkami wydanymi przez użytkowników tych urządzeń;

· w przypadku natrafienia na urządzenia podziemne nie naniesione na mapy, należy przerwać prace ziemne i zgłosić ten fakt inwestorowi.

· wykonaną kanalizację deszczową należy zinwentaryzować poprzez wykonanie pomiarów geodezyjnych;

· po zakończeniu realizacji inwestycji przekazać użytkownikowi komplet dokumentacji powykonawczej;

· Roboty ziemne należy prowadzić zgodnie z normą branżową BN – 3/8836-62

 UWAGA:


Przy realizacji powyższych robót dopuszcza się stosowanie innych materiałów niż zaprojektowane pod warunkiem, ze będą to materiały o właściwościach technicznych równoważnych  z przyjętymi w niniejszym opracowaniu i zostaną zaakceptowane przez Inwestora.

